Pakokaasujen jalkikasittely dieselmoottoreissa

3. Pakokaasujen takaisinkierratys

korjaamon kannalta

Euro 4 -pdastonormiin saakka ajoneuvot varustettiin
vain korkeapaineisella pakokaasujen takaisinkierratyk-
selld. Euro 5 -normista alkaen pakokaasujen takaisin-
kierrdtyksessd on kaytetty myos matalapainekiertoa.

3.1 Korkeapaine-EGR:n
testaaminen

Pakokaasujen takaisinkierrdtyksessd kriittisiin osa on
EGR-venttiili, joka joutuu toimimaan kuumissa olosuh-
teissa ja ottamaan vastaan runsaasti epdpuhtauksia pa-
kokaasujen mukana. Siten yleisimmat viat liittyvat vent-
tiilin juuttumiseen tai nokeentumiseen (kuva 25).

Pahoin nokeentunut EGR-venttiili. Tassa yhteydessa on syyta
tarkastaa myos imujarjestelméan kunto.

Nokea kerddntyy etenkin, kun ajoneuvolla ajetaan
enimmakseen lyhyitd ajomatkoja eikd tama koske pel-
kdstddn EGR-venttiilid. Myos imuputkisto nokeentuu ja
karstoittuu. Pahimmillaan tdmd johtaa tehon puuttee-
seen, kun moottori ei saa riittavasti palamisilmaa. Myos
mekaaniset vauriot, kuten kuvissa 26 ja 27 esitetddn,
ovat mahdollisia.

Erityisen kriittiseksi tilanne kdy silloin, kun
EGR-venttiili juuttuu jatkuvaan auki-asentoon. Noen-
muodostus etenkin moottorin raskailla rasitusasteilla
kasvaa merkittdvdsti. Pian saattaa edessd olla tilanne,
ettd pakoputkiston etuosa ja hiukkassuodatin ovat tu-
kossa.

Vianetsinndssd katseet kannattaa suunnata EGR-
venttiiliin. Ensiksi tarkastetaan, kuinka venttiiliin paas-

Sama ongelma kuin
kuvassa 26. Kummas-
sakaan tapauksessa
ei vikamuistiin ollut
tallentunut minkaan-
laista virhetta.

Sahkoinen lilkematkatunnistin ilmaisee kdyttomoottorin toiminnan ja asennon. Rikkoontunut venttiililautanen
johtaa mustan savun muodostumiseen ja ajan myota hiukkassuodattimen tukkeentumiseen.
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tddn kasiksi. Seuraavaksi varmiste-
taan, ettd venttiilin toimintaa valvovat
tunnistimet - kuten ilmamassamittari
- ovat kunnossa. Lisdksi on hyva tar- J .
kastaa, ettd takaisinkierratysventtiilin B
litkematkatunnistin ja ilman kuristin-

lappa toimivat moitteetta. ¢

Pneumaattisen EGR-venttiilin ta-
pauksessa toimenpiteet kannattaa en-
siksi suunnata EGR-venttiilin alipai- L L=
neletkuun, joka irrotetaan rasialta.

Ilmakehdn paineen vaikuttaessa ali-

painerasialla venttiilin tulee olla kiinni. Joutokdynnilld
ilmamassamittari valittdd ndytetyn tiedon signaalijan-
nitteestd. Seuraavaksi rasiaan vaikuttaa noin 0,6 barin
alipaine. Nyt ilmamassan tulee merkittavasti pienentyd,
merkkind EGR-venttiilin ongelmattomasta toiminnasta
(kuvat 28 ja 29). Jos ilmamassa ei muutu, niin todenna-
koisesti EGR-venttiili on epdkunnossa.

Irrottamalla EGR-venttiili padsee tekemdan silma-
maddrdisen tarkastuksen. Kun venttiilissd on mukana
liikematkatunnistin, on mahdollista testata sen signaali
kayttamalld alipainepumppua. Mikali vika on joko ku-
vassa 26 tai kuvassa 27 naytetty, ei lilkematkatunnisti-
men testaaminen pelkdstadn riitd, silld myos ilmamas-
samittarin signaalin tutkiminen on vadhintddnkin
mielekdsta.

Venttiilin alipaineohjauksen testaaminen edellyttaa
alipainepumppua, joka yhdistetddn T-liittimelld alipai-
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[Kuva 28]

Alipainepumpun avulla voi-
daan EGR-venttiili avata ja
sulkea moottorin kdydessa.

[Kuva 29|

llmamassamittarin signaali-
jannite EGR-venttiilin avau-
tuessa ja sulkeutuessa.

neletkuun (kuva 30). Joutokdynniltd aina noin 3000 1/min
saakka tulisi alipaineen olla noin 0,6 baria.

Pyorintdnopeuksilla yli 3000 1/min tai nopeilla
kaasupolkimen pohjaan painalluksilla alipaineen tulee
iskumaisesti pudota alas 0,0 barin tasolle. Jos ndin ei ta-
pahdu, tulee mekaanikon tarkastaa sahkdinen alipaine-
muunnin (EPW, kuva 31), ja onko moottorin kdynnis-
tyksen jdlkeen VAC-liitinndssd 0,8 barin alipaine. Jos ei,
tulee letkut ja alipainepumppu tarkastaa.

Jos alipainemuuntimen (EPW-venttiili) OUT-liitan-
ndssa tai EGR-venttiililtd mitattu alipaine ei ole oikein,
tulee tarkastaa EGR-venttiilin sahkdinen kunto. Venttii-
lin kddmilld on yleensd noin 20 ohmin vastus. Aina pitda
kuitenkin varmistaa valmistajan ilmoittamat ohjearvot!

Yhdessa pistokkeen liittimistd on sytytysvirran kyt-
kemisen jalkeen akkujdnnite. Toiselta pistokkeen liitti-
mistd on yhteys ohjainlaitteeseen, joka ohjaa venttiilin
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[Kuva 30|
EGR-venttiilin alipaineohjausta
tutkitaan manometrin avulla.

[Kuva 31} i
Sahkoisen alipainemuuntimen (EPW)
alipaineliitannat on kukin merkitty
omalla tunnuksella, eivédtka ne saa
paasta keskendan vaihtumaan.

VAC = alipaine, OUT = ohjauspaine
ulos, ATM = ulkoilman paine.

toimintaa tahdistamalla maadoitus-
yhteyttd. Tamantyyppistd kytkenta-
ohjausta kutsutaan nimelld pulssile-
veysmodulaatio (PWM). Kytkentdajan =
pituutta sanotaan kosketussuhteeksi,
jonka mittaamiseen ammattimekaa-
nikko kdyttaa oskilloskooppia liittd-
malld toisen mittausjohtimen venttii-
lin ohjaukseen ja toisen moottorin
runkoon tai korin maadoitukseen.

Poiskytketylld EGR-venttiililld kosketussuhde on
noin 5 % (kuva 32) ja tdysin avautuneella venttiililla
luokkaa 80 % (kuva 33). Jos kosketussuhdetta ei voida
mitata, tulee sekd mitata magneettiventtiilin jannitteen-
syotto ettd tarkastaa johdinyhteyden kunto ohjainlait-
teelta. Pahimmassa tapauksessa ohjainlaite saattaa olla
viallinen.

Pneumaattisesti kaytettavat kuristinldpdt tulee tar-
kastaa alipainepumpun avulla. Ndiden tapauksessa
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Paineenmuuntimelta mitattu kosketussuhde, joka sulkeutuneella
EGR-venttiilllda on viidesta kymmeneen prosenttiin.

usein riittda, ettd varmistetaan painetangon liitkkumi-
nen silmdmaaraiselld tarkastuksella.

Kuristinldpalld tulee avautuneessa asennossa ul-
koilman paine ja kiinni-asennossa noin 0,6 barin ali-
paine. Sulkemalla alipaineliitdinndt kuristinldpan tulee
avautua esteettomadsti. Alipaineohjauksen tarkastami-
nen tapahtuu samalla tavalla kuin EGR-venttiilin ta-
pauksessa.

19



