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1. luku

Ilmastonmuutos vaikuttaa meihin suorasti ja epdsuorasti. Monet tekijit
vaikuttavat, kuten ilmaston limpeneminen, jota seuraa jditikéiden su-
laminen sekid jddkarhujen elinmahdollisuuksien tuhoutuminen. Monet
lajit kuolevat sukupuuttoon. Paljon puhutaan asiasta, mutta harvemmin
pystytddn vaikuttamaan asiaan. Jotkin tahot puhuvat ja puhuvat saastei-
den levidmisestd ja ilman limpenemisen seurauksista, kuten siitd, ettd
elinolomme heikentyy, kun ilman ilmakehd menettdd suojansa otsonin.

Ihminen on toiminnallaan muuttanut ilmakehin herkkdd kaasu-
tasapainoa, kun olemme polttaneet planeettamme kasvihuonekaasuja,
hiili-, 6ljy- ja kaasuvarantoja. Tuhotessamme metsid ilmakehdin vapau-
tuu kasvihuonekaasuja, jotka estdvit limmon karkaamisen maapallolta,
miki aiheuttaa ilman limpenemisen. Liikkumavaraa ei ole paljon, silld
limpétila on noussut jo nyt 0,8 astetta, se on liian paljon. Aikaisemmin
on pysytty vihemmadssi nousussa, nyt nousu on hurjaa. Limpeneminen
on saatava pysihtymiin mahdollisimman pian. Kahden asteen limpe-
neminen saattaisi kymmenet miljoonat ihmiset nilinhitiin, toisi erikoi-
set sairaudet kuten malarian tdnne pohjolaankin seki saattaisi miljardeja
thmisid vesipulaan. Haitat tulevat kohdistumaan erityisesti maailman
koéyhimpiin maihin Eteld-Aasiaan, Kaakkois-Aasiaan, latinalaiseen Ame-
rikkaan, missd jo nyt on ongelmia vaikka muille jakaa.

Lisdksi tulisi ilmaston limpeneminen, joka sulattaisi valtavia jda-
peitteitd, nostaisi meren pintaa useilla metreilld. Vuosisatojen aikana
ollut jadpeite on nyt sulamassa, Gronlannin sulaminen on kiihtymassa.

Lintisen Etelimantereen on my6s havaittu sulavan: jaitikét romahta-



vat. Lisiksi limpeneminen vahingoittaisi laajoja ekosysteemeiti eteldna-
valta tropiikkiin, tulisi metsien lajien menetys, joka tulee vaikuttamaan
kaikkien elimidn. Taloudelliset seuraukset tulisivat kohdistumaan kehi-
tysmaihin, minkd seurauksena pakolaisten madrad moninkertaistuu.

Fossiilisten energialihteiden kdytostd on luovuttava kokonaan.
Pidst6jd on vihennettivi maailmanlaajuisesti kahdeksalla sadalla pro-
sentilla. Vuoteen 2050 mennessd maailman piistéjen on vihennyttiva.
Tistd aiheesta puhutaan ja on polemiikkia; yksilé6 voi vihentdd vain
omaa kulutustaan. Asia on my6s nihtivi laajemmin, toimittava kansalli-
sesti: yksi ihminen ei voi mitddn. Mutta kansakunta voi vaikuttaa pais-
toihin, jotka médridvit elinolosuhteemme tulevaisuudessa.

Greenpeace tyoskentelee ekologisesti kestdvin, sosiaalisesti oi-
keudenmukaisen metsien kdytén puolesta kaikkialla maailmassa. Metsit
ovat merien ohella maapallon tirkein ekosysteemi. Metsien hivittimi-
nen on maailmanlaajuinen ympdristbongelma. Paperiteollisuus, jossa
kiytetddn puuta paperien valmistukseen, koyhdyttdd maailman metsid.
Samoin palmudljy, jota tuotetaan my6s Suomen tarpeisiin.

Metsid raivataan soija- ja Oljypalmupelloiksi tai karjan laidun-
maaksi. Kasvava uhka on palmuéljyn tuotanto biopolttoaineeksi. Suo-
messakin on puutteita, varsinkin Eteld-Suomessa, jossa metsien teho-
kiyton takia metsiemme rakenne on yksipuolistunut: metsitalous on
suurin yksittdinen lajien uhanalaisuuden syy. Metsien hévittiminen uh-
kaa monia lajeja, samalla syntyy ilmastopdistdjd. Puihin, maahan tai
turpeeseen sitoutunut hiili vapautuu ilmastoon. Metsikadon aiheutta-
mat kasvihuonepiistot kithdyttivit entisestddn ilmaston limpenemista,
miki on taas meille ihmisille vahingollista.

Palmuéljyd kiytetddn kosmetiikassa ja elintarviketeollisuudessa.
Palmudljyn kdytté pahentaa ilmastonmuutosta, rikkoo ihmisoikeuksia,
tuhoaa sademetsit. Palmudljy ei ole kestivd ratkaisu polttoaineiden
pulaan.

Greenpeace, kansainvilinen ympdristéjirjestd, perustettiin vuon-

na 1971. Se on vikivallaton ja rauhanomainen, riippumaton yritysten ja



valtioiden tuesta. Siis hyvi kaikin puolin. Hyvi kun on sellainen jirjesto,
joka koettaa saada oikeutta metsille, ettei niitd kaadettaisi tai palmuéljyji
viljeltdisi niin suuressa médrin muiden uhalla, kuten maanviljelyn.

Sy6 vihanneksia, vihennd lihansyontid. Vaikuta yksilénd ymparis-
tonsuojeluun ja ilmastonmuutokseen. Vaikuta omilla ruokatottumuksil-
la, voit tehdd maapallosta kestivimmain paikan eldd.

Lisiksi vihentimilli muovijitteiden midrdd meressd voimme
auttaa suojelemaan merid, joissa on suuri osa kalastamme, jota syoddin.

Itimerelld pahin ongelma on rehevdityminen.

2. luku

Nikyvin ja tunnetuin saaste on Oljy. Suuret 6ljyonnettomuudet ovat
kovin tavallisia, kun laivat ajavat karille tai 6ljynporauksessa tapahtuu
onnettomuus.

Joka vuosi maailman meriin péddtyy 6,5 tonnia muovijitettd. Tyy-
nellimerelld py6rii muovijdtettd lauttana, joka on suurempi kuin Yhdys-
valtain Teksasin osavaltio. Kaikki muovi ei kellu, vaan 70 prosenttia
vajoaa meren pohjaan. Muovi hajoaa hyvin pieniksi hiukkasiksi, joka
muistuttaa planktonia, jota eldimet syévit. Yli miljoona merilintua ja
satatuhatta merinisikistd ja kilpikonnaa kuolee syémiinsi muoviin. Se
ei siis ole pieni ongelma, kun kymmenessd vuodessa on moninkertais-
tunut niiden eldinten miirid, jotka kuolevat muovijitteisiin niitd syoty-
aan.

Maailmaan tulee vaikea vesipula, minki johdosta kasvit eivit jak-
sa ja sadot menevit piloille kuivuuden vuoksi, mikd taas tulee johta-

maan sithen, ettd pakolaisvirrat lisddntyvit. Ne matkaavat pohjoiseen,



missd luultavammin on kauemmin vettd. Tulee pulaa clintarvikkeista,
yleistd ndlinhitid, kaikkinaista pulaa. Ihmiskunta on vaarassa tuhoutua
ilmaston limpenemisen johdosta. On leikki kaukana, hyvin vakava asia
on ilmaston limpeneminen. Elintarvikkeet loppuvat, niistd ollaan kui-
tenkin riippuvaisia. On koko ihmiskunnan ruokavarastoista pula, nilin-
hitd monesta syysta.

Thmisid kuolee nilkddn varsinkin kehitysmaissa, tosin heitd kuo-
lee nytkin. Kuolintilastot lisddntyvit, ahdinko ja kurjuus seuraavat my6s
pohjoismaitakin. Ilmaston limpeneminen koskettaa kaikkea elollista,
eldiimid kuolee sukupuuttoon. Tulee tosi vaikeata edes pysytelld hengis-
sa.

Kahdella prosentilla ei saisi nousta ilman limpétila, vaan puoli
astetta vuoteen 2050 mennessi. Pahalta néyttdd: ihmiset eivit ota vaka-
vasti ilmaston limpenemistid, koska sen ei katsota olevan yksilon asia, ja
asiaa el katsota niin, ettd se olisi ajankohtainen. Vaikka asia koskee mei-
td jo nyt ja muutamassa vuodessa asia on kriittinen. Lapsenlapset nike-
vit ahdingon ajat maailmassa, myds omassa maassaan, jolloin kaikesta
on pulaa. IThmiset ja kansakunnat eivit usko, koska asia ei juuri nyt kos-
ke heitd. Mutta tulevaisuuden kuva on aika synkka.

On niin moninaista, miten ihminen tuhoaa luontoa, sen ekosys-
teemejd. Mikd on meidédn hiilijalanjilkemme, on vaarallisia kemikaaleja
kosmetiikassa, kinnykoissi, tietokoneissa, lastentarhan leluissa sekd
raskaana olevien naisten napanuorissa. Siis missd vain on myrkyllisid
aineita, joita itse tuotamme. Teollisuus tuottaa suurimman osan, van-
hoissa laivoissa, joista kaikista kemikaalit levidvit ymparist66n aiheutta-
en allergiaa ja syopia.

Greenpeace taistelee puhtaamman luonnon puolesta. Vapaana
myrkyistd, vapaana taudeista. Ilmakehd limpenee, samalla vapautuu

hiilidioksidia ilmaan.



3. luku

Ilmaston muuttuminen merkitsee my6s sitd, ettd asioiden ennustaminen
vaikeutuu. Monet piittdjit ovat kieltineet hiilidioksidin merkityksen
ilmaston limpenemisessd. Ilmaston limpeneminen vaikuttaa meriin,
joista vapautuu hiilidioksidia ilmakehddn, mikd vaikuttaa ilman limpe-
nemiseen. IThmisten aikaansaama ilmastonmuutos on niin akillinen, ettd
luonnolla on vaikeuksia sopeutua muutoksiin. Ilmastonmuutos on ai-
kamme vakavin ympiristduhka. Monet kasvi- ja eldinlajit uhkaavat kuol-
la sukupuuttoon, koska ne eivit ehdi sopeutua ilmastonmuutokseen.
Kiinan jokidelfiini kuoli sukupuuttoon 2006; lajin tuhoon vaikuttivat
ylikalastus ja teollisuus. Samoin ovat vaarassa monet kalalajit, riutat,
pieneli6t, jotka ovat tirkeitd luonnolle.

Ilman saastuminen tarkoittaa kemikaalien, pienhiukkasten, mik-
roskooppisten elididen aiheuttamaa ilmaston pilaantumista. Saastumi-
nen johtuu pididstdjen mdidrdstd; paddstéjd ovat hiilimonoksidi, rikki-
monoksidi, typen oksidit. Pienhiukkaset kohdistuvat suoraan ihmiseen
aiheuttaen tauteja ja kuolleisuutta. Teollisuus saastuttaa ilmaa, ja saastei-
siin on kuollut ithmisid enemmin ja vihemmin. Vuonna 1952 kuoli
savusumuun Lontoossa 4 000 thmista.

Sdd vaikuttaa ilmansaasteisiin. Muun muassa liikenteen piddstot
saastuttavat ilmaa: moottoriajoneuvot, lentokoneet junat ja laivat. Nais-
td useimmat polttavat fossiilisia polttoaineita.

Niitd padstéjd myos tutkittiin erilaisin menetelmin. Maanteiden
saasteiden levidmismalleja alettiin kdyttiméddn 1950-luvulla. Jopa seitse-
min miljoonaa kuolee ilmansaasteiden aitheuttamiin sairauksiin. Erityi-
sen vaarallisia ihmisille ovat sisdilman saasteet, jotka syntyvit useimmin
hiili- ja puulimmityksestd ja ruuanlaitosta. Niistd aiheutuu aivohalvauk-
sia, sydidnsairauksia, keuhkoahtaumatautia sekd keuhkosyopdd. Samat
sairaudet kuin ulkoilman aiheuttamaan kuolleisuuteen. Lapset kuolevat
useimmin hengitysteiden sairauksiin.



Piidst6jd aiheuttaa edelld mainittu otsonikato, my6s ongelmajit-
teet voivat levitd ilman kautta. Tehtaiden savupidst6t ovat suuri ongel-
ma, jota pyritddn vihentimidn. 1,7 miljoonaa lasta sairastuu, puolet
oireista johtuvat ilman saastumisesta. Vedet rehevéityvit vesikasvien
palamisreaktion tuloksena, kun ilmassa oleva typpi ja happi reagoivat
keskendin.

4. luku

Miti vihemmin valtiolla on pdist6jd, sitd suurempi rikkilaskeuma tulee
muualta kuin omasta maasta, tuulen ja ilman mukana yli valtioiden rajo-
jen. Valtiolla ja poliitikoilla on ratkaiseva rooli ilmastonmuutoksen hil-
linndssa.

Pikamuoti saastuttaa enemmin kuin lento- ja laivalitkenne: koska
vaatteita ei tehdd kestimdin, siksi menee enemmain raaka-aineita, jotka
kuormittavat luontoa ja ilmastoa sen mukana. Merien muovisaasteista
levidd my6s kasvihuonekaasuja ilmakehdin. Koska muovi vapautuu
auringossa, meriin valuvat myrkkypadstot ovat tosi haitallisia.

Kalojen saama eclohopeamiiri on tosi vaarallista ihmisillekin.
Vihin vilid kemikaaleja ja jitevesid joutuu vesist66n. Turmelemmeko
vesistotkin, kun ilmakin pilataan erilaisilla paidst6illa? Tyynellimerelld on
isompi jatepyorre kuin on luultu.

Muovin kierritykselld voidaan vihentdd paljon pdidst6jd, yllatta-
vid kylld. Onko yksityisilli muovin kierritykseen tarkoitettuja roskiksia?
Onko niitd kaupungilla?

Eurooppa haastaa joitain maita oikeuteen ilmansaasteista, miki

on hyvi asia; kansakunnat kuriin, valvontaa kierritykseen, valvontaa



ilman ja vesien saastumiseen. Voiko pidstot kuitata rahalla? Monet maat
rikkovat ilmastosopimuksia ja my&s kuittaavat padstot rahalla, niin kuin
se olisi jokin korvaus asiaan. Eihdn sen pitdisi olla mahdollista, vaan
kaikkien kuuluisi pysyd sovituissa pdidstissd, joita ilmastokokouksissa
kansainvilisesti on sovittu.

Kuuden asteen ilmastonmuutos tarkoittaa Suomessa sademairien
huomattavaa lisddntymistd, meren pinnan nousua puolella metrilld
Suomenlahdella, myrskyjen lisddntymistd, tulvien lisidntymistd, harmaita
talvia. Luonnonympiristén muutokset vaikuttavat selvityksen mukaan
vuonna 2080 suomalaisessa yhteiskunnassa monella tavalla. Tulevaisuu-
den skenaariossa vuonna 2080 ruoka, energia ja vesi ovat kallistuneet
niin, ettei vihévaraisilla ole varaa monipuoliseen ravintoon.

Kotitarveviljely on yleisti ja eriarvoisuus on kasvanut. Varakkaat
suomalaiset asuvat omilla suojatuilla alueillaan. Vihidvaraiset sen sijaan
tuunatuilla alueilla huonojen liikkenneyhteyksien péddssi. Turvaa tarvitaan
sekd sddtd ettd yhteiskunnallista rauhattomuutta vastaan. Ilmastopako-
laisten kasvava miiri, sosiaalisten erojen kasvu seki julkisten palvelujen
rapautuminen aiheuttavat epidvakautta. Protestit sekd levottomuudet
ovat tavallisia. Polttoaine kallistuu, kehittynyt lidketiede mahdollistaa
pitkdn idn varakkaille. Mutta yhteiskunnan eriarvoistuminen johtaa suu-
riin eroihin terveyspalveluissa. Helteet tappavat vanhuksia, hengityselin-
ten sairaudet sekd mielenterveysongelmat lisddntyvit. Myyriekinokokin
aiheuttamat hengenvaaralliset maksasairaudet ovat yleistyneet Suomessa
vuonna 2080. Suomen talouden perusta on vuonna 2080 luonnonva-
roissa ja osaamisessa, ja luonnonvarakilpailu kirjistyy Suomessa. Menes-
tys olisi niissd seikoissa, ja se voi perustua luonnonvaroihin, metsiin,
mineraaleihin ja puhtaaseen veteen. Koulutettu viestd, vakaa yhteiskun-
ta ja toimiva infrastruktuuri luovat meille edellytykset selviytyd. Perin-
teisten vahvuuksien lisdksi ihmisiltd tarvitaan kykyd ymmairtdd monen-
laisia ongelmia ja rohkeutta kehittdd uudenlaisia ratkaisuja. Nimd ovat
valopuolia tulevaisuudessa ja tervetulleita.



5. luku

Mutta jatkakaamme.

Ikiroudassa olevien suoalueiden laajamittainen sulaminen vapauttaisi
ilmakehdidn niin paljon metaania, ettd se kithdyttdisi limpenemistd enti-
sestddn. Limpétilojen nousun ennuste 3,5-7,4 astetta on katastrofaali-
nen. Tilli vuosisadalla tiedemichet ovat arvioineet, missd ja kuinka
sitten eldisimme muuttuvien sddolojen takia. Ilmastomallien perusteella
limpeneminen on arktisilla alueilla voimakkaampaa kuin tropiikissa.
Koko maailma ei limpene tasatahtisesti, vaan limpeneminen on epita-
saista. TAmd johtuu mm. maa- ja merimassojen jakautumisesta. Vaikka
ennusteet lupaavat voimakasta limpenemistd maailmanlaajuisesti, ei
yksittdistd kylmenemistd voida jossain sulkea pois.

Yksi limpenemisen keskeisimmistd vaikutuksista on limpenemi-
sen voimistuminen. Yksi korostetuimmista vaikutuksista on veden hoy-
rystyminen. Ilmakehddn vapautuu hiilidioksidia, joka aiheuttaa ilmake-
hin ja maanpinnan limpenemistd, mistd johtuu, ettd ilmakehddn haih-
tuu lisdd vettd héyryksi. Koska vesih6yry itsessddn tuottaa kasvihuone-
kaasuja, niin tdstd seuraa lisdd limpenemisti ja vesihGyryn vapautumista
ilmakehaidn. Hiilidioksidi eldd pitkddn ilmakehissd. Toinen tirked seikka
on jddn heijastavuus. Ilmaston limmetessd sulavien jddtikdiden alta
paljastuu maata tai vesialueita. Sadekausien tulvien ja monien muiden
ddrimmadisten sddilmididen ennustetaan yleistyvin ja voimistuvan.

Vikiluvun kasvusta seuraa, ettd ihmisid asuu katastrofiherkilld
alueella. Kuivia kausia on ennustettavissa, ja ennusteiden mukaan
trooppisten myrskyjen maird kaksinkertaistuu, jos maan keskilimpétila
nousee yli viisi astetta. Syy tihdn on yksinkertainen: mitd korkeammiksi
limpétilat nousevat, sitd enemmin tulee pySrremyrskyjid. Trooppinen
myrsky ei voi syntyd, jos valtamerien pintavesi ei ole 27 asteen limp0is-
ta.



Kevittapahtumat, kuten lehtien puhkeaminen puihin, tapahtuvat
aikaisemmin. Silmuuntuminen sekd lintujen muutto ovat aikaistuneet,
samoin pesintd. Korallit meressd on erittdin haavoittuvaisia limpétilasta
aiheutuvalle rasitukselle. Koralleja kuolee sukupuuttoon, eldinlajeista
katoaa 18-35 prosenttia vuoteen 2050 mennessid. Meille tulee kiire el-
vyttid maapallon eldimi ylipddtinsikin, ihmiset mukaan lukien. Pohjois-
napaa ympiréivien kelluvien jidmassojen sulaminen on tuhoisaa monil-
le arktisille eldinlajeille. Jddn alla kasvavat levit ja planktonit katoavat
jiilden mukana. Planktonit ovat koko ravintoketjun perustana tilli muu-
ten kasvittuneella paikalla. Linnut ja kalakannat menehtyisivit tai muut-
taisivat pois. Jdljelle jddneet jadkarhut ja mursut jdisivit ilman ravintoa,
silli ne ovat riippuvaisia jddlautoista eivitkd voisi seurata kaloja uusille
alueille. Vuoristojen ja jadtikéiden kiithtyvd sulaminen voimistaa jokivir-
toja ja aikaistaa kevitjuoksua, mistd seuraa pahoja tulvehtimisia. Jokien
ja jarvien limpenemiselld on vaikutuksia elidstén ja veden laatuun.

Kuivuuskausien vaikutusalueet laajenevat, samalla kun rankkasa-
teet lisddntyvit, mikd aiheuttaa tulvia. Vuosisadan mittaan kertyneet
jadtikéiden ja lumipeitteiden makean veden varastot hupenevat. Niiden
mukana vuoristojoet pienenevit. Tdmi vihentdd veden saatavuutta
tillaisten jokien juoksualueilla, joissa asuu yli kuudennes maapallon
thmisistd.

Valtameret sisaltivit 50-kertaisen mdadran hiilidioksidia ilmaan
verrattuna. Meren pinta nousee, ja meren pinnan nousu vaikuttaa ranto-
jen puun kasvustoon vihentdvisti. Meren pinnan nousu yhdistettynd
thmistoiminnasta aiheutuvaan kuormitukseen kiihdyttdd rantojen
eroosiota, joka yhdessd tulvien kanssa kasvattaa vahinkoja.

Tissd paljon asiatictoa, Googlesta lainattua. Jotain olen my®os itse
laittanut.

Noin puolet maapallon viestdstd asuu merien ranta-alangoilla, jo
kolme neljidsosaa 90 kilometrin siteelld rannikosta. Jotkut jdisivit veden
alle, kun meren pinta nousee noin puoli metrid. Lisiksi suolainen vesi

sekoittuisi makeaan veteen ja kasteluveteen, mistd seuraisi vesipulan
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kirja kertoo ilmastonmuutoksesta joka on tosiasia

tassa kasitelladn asiaa onko ihminen syypaa ilmaston
[ampenemiseen vai onko kaikki luonnon omaa
kiertokulkua.
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