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Ympyrakuvien piirtaminen

Useimmissa kirjan ohjeissa on neljd kuvitettua vaihetta ja valmis kuvio. Voit
my0s pddttdad lopettaa vaiheen 3 jdlkeen. On suositeltavaa kayttad lyijykynda
viivojen piirtdmiseen, jotta voit pyyhkid mahdolliset tarpeettomat viivat
pois. Kuvan vdrittdmiseksi sopivat esimerkiksi puuvarit.

Aloita piirtdamalld ympyrd paperin keskelle. Voit arvioida ensimmadisen
ympyrdn sdteen paperin koon perusteella tai kdyttdd tekstissd olevia mittoja
A4d-paperille. Mitat A3-paperille 16ytyvit sivulta 46. Kolmi-, kuusi- ja kaksi-
toistasymmetrioiden ohjeissa kaikki muut vaiheet on kuvattu kayttamatta
mittayksikoitd. Neli-, viisi-, kahdeksan- ja kymmensymmetrioiden kohdalla
on kaksi vaihtoehtoa. Voit joko asettaa seuraavan sédteen pituuden sivun 46
taulukon mukaisesti mittaamalla viivoittimella tai kdyttdd sivuilla 33-39 ole-
via pidempid ohjeita. Seitsen-, yhdeksdn- ja yksitoistasymmetrioissa asete-
taan seuraava sdde mittaamalla.

Toisinaan ohjeissa kehotetaan piirtdiméaan kaari koko ympyran sijasta. Arvioi
kaaren pituus ohjekuvasta. Jos huomaat kuvaa jatkaessasi kaaresta tulleen
liian pitkédn, pyyhi ylimdardinen osa pois. Jos kaaresta tuli liian lyhyt, siirra
harppi takaisin kaaren péélle ja pidenna sitd.



Geometrinen plirtiminen

Geometristen kuvien piirtdamistd kdyttden vain harppia ja viivoitinta ilman
mittayksikoitd kutsutaan usein geometriseksi piirtamiseksi tai geometriseksi
konstruoinniksi. T&lloin viivoitinta kdytetddn ainoastaan suorien viivojen
piirtdmiseen, eikd silld mitata pituuksia. Kun tédllainen geometrinen piirtdmi-
nen alun perin keksittiin antiikin Kreikassa, myoskddn harppia ei kédytetty
pituuksien siirtdmiseen. Pituuden siirtdiminen harpilla tarkoittaa, ettd harppi
laitetaan aluksi kuvan pddlle ja sen sédteeksi asetetaan jokin pituus kuvasta.
Sitten harppi siirretddn toiseen kohtaan ja kdytetddn siind olevaa sddettd kaa-
ren tai ympyrdn piirtdmiseen. Vaikka harppia ei kdytettdisikddn pituuden
siirtdmiseen suoraan, pituus on mahdollista siirtdd geometrisella piirtami-
selld ilman mittaamista, kunhan kédytetddn monimutkaisempia vaiheita.
Siksi geometrisessa piirtdmisessd kdytetddn usein harppia pituuksien suo-
raan siirtdmiseen, ja myo6s tdiméan kirjan ohjeet toimivat ndin. Kirjassa on geo-
metrista piirtdimistd noudattavat ohjeet kolmi-, neli-, viisi-, kuusi-, kahdek-
san-, kymmen- ja kaksitoistasymmetrioille.
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Kolmisymmetria

1. Piirrd ympyrd paperin keskelle. Sateeksi sopii esimerkiksi 4,5 cm A4-pape-
rille. Piirrd ympyrédn kehille piste ja aseta harpin keskipiste siihen. Sailyta
sama sdde harpissa. Piirrd lyhyt kaari, joka osuu ympyran kehdlle. Siirrd
harpin keskipiste pisteeseen, jossa piirtdmadsi kaari ja ympyrd kohtaavat.
Jatka piirtamadlld uusi kaari ja siirtdmalla harpin keskipiste seuraavaan koh-
taamispisteeseen kunnes kehdlld on yhteensad kuusi pistetta.

2. Pidd sama sdde harpissa ja aseta harpin keskipiste yhteen kehélld olevista
kuudesta pisteestd. Piirrd ympyra.

3. Toista vaihe 2 joka toiselle alkuperdisen ympyrdn kehdlld olevalle pisteel-
le.

4. Aseta harpin keskipiste yhteen niistd kolmesta pisteestd, joita kaytit vai-
heissa 2 ja 3. Kdytd harpissa etdisyyttd, joka on joka toisen alkuperdisen
ympyrdn kehille piirretyn pisteen vilissd. Piirrd kuvan 4 mukainen kaari.
Toista asettamalla harpin keskipiste kahteen jiljelld olevaan vaiheissa 2 ja 3
kdytettyyn pisteeseen ja piirtdmalld vastaavat kaaret.



Kolmisymmetria



Nelisymmetria
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Luo kiehtovia taidekuvia harpin avulla aloittaen yksinkertaisista
muodoista ja jatkaen monimutkaisiin kuviothin. Kirjassa on vai-
he vaiheelta etenevit, selkeilla mustavalkokuvilla varustetut oh-
jeet kaikkiin symmetrioithin kolmisymmetriasta aina kaksitoista-
symmetriaan asti. Kolmi-, neli-, viisi,- kuusi-, kahdeksan-, kym-
men- ja kaksitoistasymmetriothin 16ytyvat geometrisen piirtami-
sen eli geometrisen konstruoinnin ohjeet, joissa e1 tarvitse kayt-
taa mittayksikoita. Lisaksi kaikkien symmetrioiden piirtaimiseen

on annettu mitat seka A4- ettd A3-kokoisille papereille.
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