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Esipuhe

Riemannin zeta-funktio ei paljasta salaisuuksiaan helpolla, kuten varmastikin kaikki sitd
tutkineet ovat joutuneet toteamaan. Laajasta yli vuosisadan jatkuneesta tutkimustyostéa
huolimatta yksi sen merkittdvimmistd ominaisuuksista, Riemannin hypoteesi "kaikkien
zeta-funktion epétriviaalien nollakohtien reaaliosa on puoli” [1, s. 138] on yhé todista-
matta.

Omalla kohdallani on vaatinut vuosien harrastustyond tehdyn pohdiskelun ja tutki-
misen, ennen kuin voin sanoa ymmértdvani tuon funktion toiminnan péapiirteissiin.
T&hén on tarvittu monia tavanomaisen ajatusmallin laajennuksia, sekd useita hitaasti

kirkastuneita oivalluksia, joista olennaisimpia ovat olleet:
¢ alkuluvulla jaollisten pisteiden m#érs -funktion muuntaminen jatkuvaksi funktioksi
e alkulukujen potensseilla jaollisuuden tarkastelu alkuluvulla jaollisuuden sijaan

o edelld mainitun jaollisuustarkastelun laajentaminen alkulukujen reaali- ja komplek-

silukupotensseihin

e osafunktion f(s) = p° toiminta zeta-funktiossa, ja f~1(s) = p~* toiminta sen

kdanteisfunktiossa
e oivallus siitd, mitd zeta-funktio ja sen kddnteisfunktio laskee
e oivallus siitd, mitd eeta-funktio lagkee

e oivallus siitd, miksi suora z = 1/2 on erityisasemassa zeta-funktion méérittelyjou-

kossa
e oivallus siitd, miten zeta- ja eeta-funktion nollakohdat syntyvit.

Niiden pohjalta rohkenen viittadd Riemannin hypoteesin olevan tosi. Pyrin télla teoksella-
ni esittelem&dn miksi néin on, ja miten nollakohdat syntyvét. Edelld luetellut oivallukset
esiintyvit tekstissd suurin piirtein tuon listan mukaisessa jérjestyksessé.

Téassd tutkimuksessa olennaista on zeta-funktion toiminnan oivaltaminen uutta nako-
kulmaa kéiyttiden, eikd siind kiytetd vaativia matemaattisia menetelmi&. Tulokset pyri-
tadn esittdmaédn kaikille asian harrastajille sopivassa muodossa, ja teoksessani korostuu

runsas kaavioiden kaytto seki sanallinen kuvaus. Tyoni pyrkii olemaan erdénlainen uusi
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polku 1dpi tuntemattoman metsén, jonka péille voidaan luoda mydhemmin siled tie for-
maalimman matemaattisen kuvauksen keinoin.

Esittdméni ldhdeviittausten méara on pieni. TAméa johtuu siité, ettd en ole vield 16y-
tdnyt muualta juurikaan kirjallisuutta, joka kisittelisi omia havaintojani. Mikali syyna
tdhén on oma tietdmattomyyteni alan kirjallisuudesta, pyydan tétd noyrasti etukiteen

anteeksi, ja pyrin parhaani mukaan lisidmé&in asiaan kuuluvat 1ahdeviittaukset.

Jukka Kuisma
jukka.kuisma@live.fi
Lahti, Suomi
lokakuussa 2016
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Tiivistelma

Lyhyt tiivistelma

Riemannin zeta-funktion kddnteisfunktio laskee alkulukujen potensseilla jaottomien pis-
teiden tiheyttd kompleksilukujoukossa. Feta-funktio poikkeaa siitd siten, ettd sen kddn-
teisfunktio laskee luvun koksi potenssilla jaottomien pisteiden sijaan kahden potenssilla
jaollisten pisteiden tiheyttd. Eeta-funktion kddnteisfunktio osuu maksimipisteisiinsd sil-
loin, kun sen kaikki tekijdt osuvat yhtdaikaa pisteisiin, jossa parittomien alkuluvun po-
tenssilla jaottomien pisteiden tiheys on maksimissaan, ja kahden potenssilla jaollisten
pisteiden tiheys on maksimissaan. Sekd zeta- ettd eeta-funktion nollakohdat ovat ndissd
pisteissd. Tama on mahdollista mddrittelyjoukon reealilukuosan Re(s) arvovdlilld (0,1)
vain silloin, kun Re(s) = 1/2, koska alkuluvun potenssilla jaollisuuden minimi on luvun

nelidjuuren kohdalla. Siksi Riemannin hypoteesi on tosi.



Mita Riemannin zeta-funktio oikeastaan laskee? Miten tuon funktion nollakohdat syntyvat, ja mikd maaraa
niiden sijainnin? Onko Riemannin hypoteesi tosi vai epatosi?

Ndihin kysymyksiin esitetdan tdssd kirjassa vastauksia uudesta ndkokulmasta kdsin. Kirja ndyttda
havainnollisesti seka kuvin etta sanoin, kuinka alkuluvulla jaollisuuden kasitteen laajentaminen alkuluvun
potenssilla jaollisuuteen kompleksilukujoukossa avaa keinon vastata edelld mainittuihin kysymyksiin. Teos
on suunnattu kaikille aiheesta kiinnostuneille.

23"39

97895 4223

BOOKS on DEMAND

www.bod.fi



