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Alkusanat

Tama kirja on syntynyt omassa opetuksessani toteuttamani pilvipohjaisen 3D-
suunnittelun opintojakson opetusmateriaalin pohjalta. Tavoitteena on se, etta lu-
kija voi kirjan avulla muodostaa laajapohjaisen kasityksen pilvipohjaisen suunnit-
telun ja tuotekehityksen mahdollisuuksista ja rajoitteista ja oppii samalla
Onshape-sovelluksen peruskdyton. Teos sopii myos korkeakoulujen oppikirjaksi.

Suomen Tietokirjailijat ry on tukenut apurahallaan tdman teoksen syntymista,
mista lausun ndéyrimmat kiitokseni. Lisdksi haluan kiittaa kaikkia niita, jotka ovat
edesauttaneet teoksen syntymisessa. Suuret kiitokset kohdentuvat Savonia-am-
mattikorkeakoulun TKI-toiminnan kollegoille. Erityisesi haluaan kiittda myos vai-
moani ymmartavaisesta suhtautumisesta kirjalliseen harrastukseeni.

Toiseen painokseen on tehty korjauksia ja lisdyksia, jotta se vastaisi paremmin oh-
jelmiston ripeda kehitysta ja uusia ominaisuuksia.

Kuopiossa joulukuussa 2019

Esa Hietikko






Johdanto

Tiivistelmad.

Tuotesuunnittelu ja tuotekehitys sekoitetaan usein keskenddn. Tuotesuunnit-
telu tulee kuitenkin ymmdrtdd osana tuotekehitysprosessia. Tuotesuunnittelu on
prosessin osa, joka alkaa konseptisuunnitteluvaiheen jélkeen tai sen loppuvai-
heessa, jolloin erilaisista luonnoksista voidaan generoida tietokonemallit niiden tes-
taamista ja tuotettavuutta arvioitaessa. Pddasiassa tuotesuunnittelun tavoitteena
on kuitenkin luoda sellaiset valmistuksen tarvitsemat dokumentit, joiden perus-
teella tuotanto kykenee yksiselitteisesti valmistamaan oikeat ja yhteensopivat osat
ja kokoonpanot.

Tietokoneavusteinen suunnittelu on ollut arkipdivéd yrityksissé jo vuosikymme-
nien ajan. Aluksi tietokoneen avulla tehtiin 2D-piirustuksia matkien piirustuslautaa.
Sittemmin on toiminta siirtynyt yhd enemmdn kolmiulotteiseen maailmaan, jossa
suunniteltava kohde toteutetaan rakentamalla se erilaisia piirteitd hyddyntden.
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Tuotekehitys ja -suunnittelu

Tuotantotoimintaa harjoittavan yrityksen menestys riippuu paljon sen kyvysta
tunnistaa asiakkaan tarpeet ja reagoida niihin nopeasti kehittdmalla nykyisia ja uu-
sia tuotteita. Tuotteella tarkoitetaan konkreettisen ja kosketeltavan objektin lisdksi
yha useammin my0s abstraktimpaa asiaa kuten palvelua tai osaamista. Tuote on
kohde, jonka yritys myy asiakkaalleen ja joka ratkaisee asiakkaan tietyn tarpeen.

Tuotekehitysprosessin muoto vaihtelee tapauskohtaisesti ja yrityksittdin. Sen
hallinta on vaikeaa, mika johtuu siita, ettd varsinkin tuotekehitysprosessin alkuvai-
heessa ollaan tekemisissa vaikeasti ennustettavien tai tdysin tuntemattomien asi-
oiden kanssa. Kun tilannetta ei voida ennustaa, ei voida mydskaan laatia paikkansa
pitavia suunnitelmia.

Strategisessa mielessa tuotekehitys on jokaisen teollisuusyrityksen keskeisim-
pia asioita. Yrityksella on oltava omaa tuotekehitysta, olipa silla omia tuotteita tai
ei. Alihankkijan tuotteita ovat minimissaankin palvelut, joilla se kilpailee muiden
palveluita vastaan. Useimmiten myds alihankintaa harjoittavan yrityksen tulee ke-
hittda omaa ydinosaamistaan tuotekehityksen muodossa. Verkostomaisen toimin-
nan tullessa yha yleisemmaksi on tuotekehitys hajautettava verkostoon, jossa kukin
vastaa prosessista oman ydinosaamisensa kautta. Tuotteessa nakyy varsinaisen
idean eli keksinnon lisaksi yrityksen osaaminen eli kyky jalostaa idea asiakkaalle li-
sdarvoa tuot-tavaksi kohteeksi, josta asiakas on halukas maksamaan halutun hin-
nan.

Tuotesuunnittelu (detaljisuunnittelu) on ehka nakyvin osa tuotekehitysproses-
sia. Suunnittelu tarkoittaa tiedon kasittelemista ja luomista sellaisen rakenteen 16y-
tamiseksi, joka kykenee toteuttamaan asiakkaan tarpeen tuotteen toimintojen
avulla. Voidaan myds ajatella ettd suunnittelu tarkoittaa prosessia, jossa luonnok-
sen muodossa oleva tieto muuttuu tarpeista, vaatimuksista ja reunaehdoista sellai-
sen rakenteen kuvaukseksi, joka kykenee toteuttamaan nama.

Tuotesuunnittelu ja tuotekehitys sekoitetaan usein keskenaan. Tuotesuunnit-
telu tulee kuitenkin ymmartaa osana tuotekehitysprosessia. Tuotekehitysprosessi
on laajempi kokonaisuus, joka kattaa kaiken toiminnan asiakkaan tarpeesta aina
tuotannon kdynnistamiseen. Tuotesuunnittelu on prosessin osa, joka alkaa konsep-
tisuunnitteluvaiheen jalkeen tai sen loppuvaiheessa, jolloin erilaisista luonnoksista
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voidaan generoida tietokonemallit niiden testaamista ja tuotettavuutta arvioita-
essa. Pddasiassa tuotesuunnittelun tavoitteena on kuitenkin luoda sellaiset valmis-
tuksen tarvitsemat dokumentit, joiden perusteella tuotanto kykenee yksiselittei-
sesti valmistamaan oikeat ja yhteensopivat osat ja kokoonpanot.

Tietokoneavusteinen suunnittelu on ollut arkipaivaa yrityksissa jo vuosikymme-
nien ajan. Aluksi tietokoneen avulla tehtiin 2D-piirustuksia matkien piirustuslautaa.
Sittemmin on toiminta siirtynyt yhd enemman kolmiulotteiseen maailmaan, jossa
suunniteltava kohde toteutetaan rakentamalla se erilaisia piirteitd hyodyntden.
Valmistuspiirustukset saadaan kolmiulotteisista malleista muodostamalla projekti-
oita eri suunnista.
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Pilvipohjaiset jarjestelmat

Kettera tuotekehitys
Pilvipohjaiset suunnittelujarjestelmat
Tietoturva pilvessa

Tiivistelmad

Tuotekehitystoiminta on muuttunut dramaattisesti aivan viime aikoina. Aiem-
min yritysten tuotekehitysosastoilla tapahtunut tyé on siirtynyt monialaisille tii-
meille, jotka toimivat maantieteellisestikin eri alueilla. Ndihin tiimeihin kuuluu edus-
tajia tuotekehitysosaston liséiksi sopimuskumppaneilta, alihankkijoilta, toimittajilta
ja jdlleenmyyjiltd. Pilvipohjaisella jérjestelmdlld tiimin jdsenet voivat tyéskennelld
samaan aikaan samassa projektissa. Perinteisessd tyéasemapohjaisessa jdrjestel-
mdissd yksi henkilé pystyi tydstdmddn yhtd dokumenttia kerrallaan. Témd tarkoit-
taa kdytdnndssd sitd, ettd perinteisestd sarjamuotoisesta tydstd voidaan siirtyd rin-
nakkaiseen tyéskentelymalliin, joka selkedisti nopeuttaa tyétd.

15



16



Tavoitteena on se, etta lukija voi kirjan avulla muodostaa
laajapohjaisen kasityksen pilvipohjaisen suunnittelun ja
tuotekehityksen mahdollisuuksista ja rajoitteista ja oppii

samalla Onshape-sovelluksen peruskayton. Teos sopii myos
korkeakoulujen oppikirjaksi.

TKT Esa Hietikko toimii yliopettajana Savonia-ammattikor-
keakoulun konetekniikan tutkinto-ohjelmassa. Han on
julkaissut lukuisia oppikirjoja opetusalaansa liittyen.
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