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Kuvien piirtiminen ja vdrittaiminen

Kuvat piirretddn aluksi lyijykyndlld. Kuvia piirtdessda syntyy
apuviivoja, jotka pyyhitddn pois. Puuvdrit sopivat hyvin lopul-
listen viivojen vahvistamiseen ja piirustuksen vérittamiseen.

Viritystekniikoita

Kirjan kuvissa on kéytetty seuraavia erilaisia varitystekniikoita.
Puuvdrid voi kdyttdd tavalliseen tapaan pitden sitd samalla ta-
voin kuin lyijykynéad. Viritysliike voi olla edestakainen tai pyo6-
redahko. Téllainen kuva 16ytyy esimerkiksi sivulta 27.

Puuvdrid voi pitdd lappeellaan ja varittdd kdrjen sivulla kuten
kuvassa. Tdlld tavoin vdaritetty kuva on esi-
merkiksi sivulla 31. Varipintaan on mah-
dollista saada loistoa laittamalla tummem-
man varin pdélle vaaleaa vérid.

Puuvdristd voi teroittaa teroitinpurua kuvan péélle. Kun purun
padlld liikuttaa sormiaan samalla painaen, paperi varjaytyy.
Téllainen kuva 16ytyy esimerkiksi sivulta 21 ja kirjan kannesta.

Duaalikappaleet

Kirjan kuvissa piirretddn usein duaalikappale toisen kappaleen
sisdlle yhdistamalld kappaleen pinnan tasojen eli tahkojen kes-
kipisteet toisiinsa. Tarkemmat ohjeet 16ytyvét piirustusohjeista.
Jos kappaleella on tietty maard tahkoja, sen duaalikappaleella
on sama maddrd karkipisteitd. Sdrmien mddrd on molemmissa
sama.



Tetraedri tetraedrin sisdlla

Kolmiulotteisten geometristen kappaleiden piirtdimisen voi
aloittaa piirtamadlld mallista. Suorat viivat voi tdlloin piirtda
suoriksi viivoittimella. Tetraedri, yksinkertaisin Platonin kap-
pale, on oivallinen ensimmdinen kohde mallista piirtdmiseen.
Mallista piirretyn tetraedrin sisédlle voi piirtdd sen duaalikappa-
leen, toisen tetraedrin.

Jotta Platonin kappaleen duaalikappaleen voi piirtdd sen sisélle,
piirustukseen tarvitaan nakyville kaikki kdrkipisteet, myo6s kap-
paleen taustapuolella olevat. Tetraedrin voi piirtdd katevasti
kolmiulotteisesta mallista siten, ettd kaikki karkipisteet ovat na-
kyvissd. Tarvitset malliksi kolmiulotteisen tetraedrin, jonka voi
tarvittaessa valmistaa liitteen 2 ohjeen mukaan.

Aseta kolmiulotteinen tetraedri poydalle siten,
ettd kaikki karkipisteet ovat ndkyvissd. Hahmot-
tele pisteiden paikat paperille. Kdytd viivoitinta
pisteiden yhdistdmiseen. Piirrd etuosan viivat yh-
tendiselld viivalla ja taakse jadva viiva katkovii-
valla.

Duaalikappaleen piirtdmiseksi etsitddn aluksi tetraedrin pinnan
tasojen eli tahkojen keskipisteet. Etsi sitd varten viivoittimella
kolmioiden sivujen eli sdérmien keskipisteet ja merkitse ne ku-
vaan. Aseta sitten viivoitin kuvan yhden tahkon paéille siten,
ettd se kulkee kédrkipisteen kautta toisella puolella olevan sér-
méan keskipisteeseen. Voit katsoa apua seuraavan sivun kuvas-
ta, johon viivoittimen paikat on merkitty katkoviivoilla. Piirrd
viivaa jonkin matkaa siind paikkeilla, missd arvioisit tahkon
keskipisteen olevan. Siirrd viivoitin saman tahkon pdille niin
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pdin, ettd se kulkee eri karkipisteen kautta vastakkaisen sarméan
keskelle. Piirré jdlleen viivaa jonkin matkaa keskikohdan ldhet-
tyvillda. Mikali piirtdmasi kaksi lyhyttd viivaa eivit kohtaa, jatka
niitd pidemmiksi asettamalla viivoitin uudestaan kuvan paéélle.
Viivojen kohtauspiste on tahkon keskipiste.

Voit tarkistaa keskipisteen oikeellisuuden asettamalla viivoitti-
men tahkon pddlle siten, ettd se kulkee kolmannen karkipisteen
kautta sen vastakkaisen sdrmidn keskelle. Viivoittimen tulisi
kulkea keskipisteen kautta. Merkitse keskipiste pisteelld ja pyy-
hi yli jadneet apuviivat pois. Toista sama kaikille tahkoille, joita
on yhteensd nelja.

Tetraedrin duaalikappale on tetraedri itse. Piirrd pieni tetraedri
ison tetraedrin sisdlle yhdistamalld tahkojen keskipisteet toisiin-
sa. Piirrd etuosan viivat yhtendiselld viivalla ja taakse jaava vii-
va katkoviivalla. Véritd kuva.
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Yhden tahkon keskipisteen etsiminen



Tetraedri tetraedrin sisalla



Tetraedrin piirtiminen kuution sisdlle

Kuution sisdlle muodostuu tetraedri, kun kuution jokaisen tah-
kon eli nelion muotoisen tason keskelle piirretddn ldvistdja.
Aloita piirtamalld kuutio sivun 14 ohjeen mukaan.

Lahde liikkeelle kuution oikeasta alakulmasta ja piirrd tahkojen
lavistdjat kolmeen suuntaan kuten kuvassa alhaalla vasemmal-
la.

Yhdistd syntyneiden ldvistdjien toiset pddt viivoilla kuten ku-
vassa alhaalla oikealla. Kauimpana olevan tahkon lavist&ja piir-
retddn katkoviivalla, koska se jad kappaleen taustapuolelle.

Voit valita, jatdatko kuution kuvaan vai pyyhitko sen pois. Véri-
ta lopuksi kuva.
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Sisdkkdiset tetraedrit kuution sisddn piirrettynd

Aloita piirtamalld tetraedri kuution sisdlle kuten sivulla 8. Piir-
tddksesi pienen tetraedrin sen sisdlle tarvitset tetraedrin kol-
mion muotoisten tahkojen keskipisteet. Etsi viivoittimella kol-
mioiden sivujen eli sirmien keskipisteet ja merkitse ne. Aseta
viivoitin yhden tahkon péélle niin, ettd se kulkee jonkin kéarki-
pisteen kautta toisella puolella olevan sarméan keskipisteeseen.
Piirrd viivaa kolmion keskelle sen matkaa, kuin arvioisit tarvit-
sevasi keskipistettd varten. Siirrd sitten viivoitin saman tahkon
pddlle toisin pdin kulkemaan eri kdrkipisteen kautta vastakkai-
sen sirmdn keskelle. Piirrd viivaa jonkin matkaa keskikohdan
luokse. Jos piirtdmasi kaksi viivaa eivdt kohtaa, aseta viivoitin
uudestaan niiden pdille ja jatka niitd pidemmiksi. Merkitse vii-
vojen kohtauspiste tahkon keskipisteeksi ja pyyhi ylimdaraiset
viivat pois. Tee tdmad kaikille neljdlle tahkolle.

Yhdistd saamasi neljd pistettd kuten alla olevassa kuvassa. Yksi
pienen tetraedrin viivoista on piirretty katkoviivalla, koska se
on kuvion taustapuolella. Viritd kuva.
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Geometristen kappaleiden piirtiminen

Kirjasta 16ytyvat tasmalliset, kuvitetut ohjeet lukuisten geometristen
kappaleiden piirtamiseen. Mukana on sekd helpompia ettd vaativam-
pia ohjeita. Kunkin ohjeen jdlkeen on puuvireilld piirretty varikuva
valmiista kappaleesta.

Ohjeilla voi piirtdd muun muassa tetraedrin, kuution, tylpan kuution,
kuutio-oktaedrin, tylpan oktaedrin, oktaedrin kuution sisdlle, kuution
oktaedrin sisdlle, pienen dodekaedritihden, suuren dodekaedritdah-
den, dodekaedrin, ikosaedrin dodekaedrin sisille sekid kultaisen leik-
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kauksen suorakulmiot ikosaedrin sisille.
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