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Alkusanat

Varoitus! Tama tarina sisaltaa vaittamia, joista tieteellinen nayttd
erailtd osin on puutteellista.

Me taman teoksen takana olemme joukko eri alojen erita-
soisia asiantuntijoita. Olemme vuosikymmenien ajan kokoon-
tuneet vaihtelevissa kokoonpanoissa nuotioiltojen merkeissa
keskustelemaan ajankohtaisista asioista. Jossakin vaiheessa
joku kertoi tarinaa Isaac Newtonista, joka maaritteli osuuttaan
tieteen huipulla toteamalla, etta han saattaa nayttaa suurelta,
mutta se johtuu vain siita, etta han seisoo jattilaisten harteilla.
Hanen jattilaisiaan olivat muiden muassa Aristoteles, Koperni-
kus, Kepler ja Boyle.

Saimme leikkimielisen ajatuksen kiivetd kukin vuorollamme
oman jattildisemme harteille kertomaan muille, mita sielta na-
kyy. Nain meille tulivat tutuiksi vuosien varrella monet nerot,
kuten Arkhimedes, da Vinci, Darwin, Lomonosov, Maxwell,
Einstein ja monet muut. Talla tavoin saatoimme laajentaa
ymmarrystamme maailmasta ja aloimme nahda erilaisia kehi-
tyslinjoja ihmiskunnan vaiheissa. Lopulta meille kehittyi suuri
huoli luonnon kestavyydesta ja itsekkaan ihmisen kohtalosta.
Miten pienissa laumoissa evoluution myoéta kehittynytihminen
tulisi sopeutumaan suurten massojen muodostamaan yhtei-
sOdn, joka internetin myo6ta yha enemman alkaisi muistuttaa
muurahaispesaa? Voisiko maailman digitalisoituminen muut-
taa olosuhteet sellaisiksi, etta jokin ihmisen luoma geneetti-
nen mutaatio alkaisi elda muusta ihmiskunnasta eristaytynytta
elamaa ja synnyttaisi siten uuden inmislajin? Ja kauanko nain
syntyneet kaksi lajia pystyisivat rinnakkaiseloon, vai tuhoaisiko
tuo uusi laji vanhan?

Alkuperaisen idean tahan teokseen hahmotteli jasenemme,
jolla on hyvin “irtonaiset aivot”. Ne loivat mielikuvia joustavasti
niin menneessa ajassa, nykyisyydessa kuin tulevaisuudessakin.
Yhdistamme tassa teoksessa hanen mielikuviaan jattilaisten
hartioilta nakemaamme. Ties vaikka joku lukijoistamme nakisi
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jotain, mika meilta on jaanyt huomaamatta, ja han voisi huu-
dahtaa Arkhimedeen tavoin: "Heureka!”

Tarve taman tarinan kertomiselle syntyi vuosien varrella, kun
kavi yha selvemmaksi, ettd maailmaa uhkaavaa ilmastonmuu-
tosta voidaan nykyisilla keinoilla vain hieman hidastaa. Kaikki
huomio kiinnitetdan ilmakehaan, vaikka se on tosiasiassa vain
yksi osa biosfaaria. Biosfaariin, jota myos elonkehaksi kutsutaan,
kuuluvat myds maa ja meri — kaikki ne osat maapalloa, missa on
elamaa. Nama kolme elementtia, maa, meri ja ilmakeha, ovat
jatkuvassa vuorovaikutuksessa toisiinsa. Niissa tapahtuvat re-
aktiot etenevat luonnonlakien, eivat ihnmisen tahdon mukaan.
Tuo vuorovaikutus on lukemattomien rinnakkaisten fysikaalis-
ten, kemiallisten ja biologisten tapahtumien kokonaisuus, joka
synnyttaa erilaisia ilmidita. Inminen ei tunne kuin pienen osan
noista tapahtumista ja niiden keskinaisista suhteista.

Yksi noista ilmidista on kasvihuoneilmié, joka on hyvin po-
sitiivinen ilmid. Ilman sita maapallomme olisi oleellisesti kyl-
mempi jaaplaneetta ja siten ihmiselle sopimaton paikka elaa.
Onneksi on siis kasvihuoneilmio. Sen aiheuttavat paaosin ve-
sindyry ja hiilidioksidi. Muita vaikuttavia kaasuja ovat otsoni,
typen oksidit ja halogenoidut hiilivedyt seka metaani, jolla on
mainettaan paljon vahaisempi osuus kasvihuoneilmiéon. Kun-
kin osatekijan vaikutuksen suuruudesta ovat tutkijat erimielisia,
ja esimerkiksi hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli (IPPC)
arvioi vesihdyryn osuudeksi kasvinuoneilmiésta 60-70% ja hii-
lidioksidin osuudeksi vastaavasti 20-30%. Se, ettei IPCC pysty
antamaan tuon tarkempia lukuja, johtunee siita, ettei paneelilla
ole omaa tutkimusta. Se tekee yhteenvetoja maailman johta-
vien tutkimuslaitosten tutkimuksista, joissa taas eri tutkijoilla on
huomattaviakin nakemyseroja eri komponenttien vaikutuksesta.
Erimielisyytta ilmenee edelleen esimerkiksi siita, miten pilvien
vaikutus on otettava huomioon.

Niin sanotut ilmastoskeptikot saavat energiaa IPCC:n raken-
teesta. IPCC on hallitusten valinen eli siis viime kadessa po-
littinen elin. Niinpa sen keskiarvoista lahteva tulkinta voi olla
jonkin tutkijan mielesta jopa perustellusti virheellinen. Tieteen
kannalta totta on vain todistettu asia, mutta arvopohjaisesti
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toimivien poliitikkojen on otettava my&s todennakdisyydet ja
riskit huomioon paatdksia tehdessaan, eika IPCC:n raporteissa
esitettya kokonaisnakemysta parempaakaan pohjaa paatoksille
ole olemassa.

On siis vaikea sanoa tarkasti, kuinka suuri osuus hiilidioksi-
dilla on kasvihuoneilmidssa, mutta varmasti tiedamme sen,
etta hiilidioksidin maaran kasvu ilmakehassa nostaa lampaétilaa
maapallolla. Hiilidioksidin maara ei toki ole ainoa lampdtilaan
vaikuttava muuttuja, mutta se on merkittavin niista, joita ihnmi-
nen aktiivisesti kasvattaa, ja siksi ilmastoskeptikot ovat vaarassa.
Meilla ei ole oikeutta jatkaa fossiilisten polttoa ja hiilitasapainon
jarkyttamista biosfaarissa. Kaikki elama maapallolla perustuu
hiileen, jonka maaran lisaaminen biosfaariin ihmisen toimesta
panee liikkeelle vaarallisia ketjureaktioita.

Ongelmaan ei vielakaan suhtauduta riittavan vakavasti. Yksi
syista siihen on se, etta yleisesti ei ymmarreta eroa hyvan ja pa-
han hiilidioksidin valillad. Vaikka paha molekyyli on kemiallisesti
sama kuin hyvakin, niin myrkyksi sen tekee sen alkupera. Kun
tuota eroa ei ole yleisesti ymmarretty, on se johtanut siihen,
etteivat korjaavat toimenpiteet kohdistu perusongelmaan. Pa-
himmillaan paadytaan tilanteeseen, jossa syntyy paniikki, kun
paastot eivat vahenekaan oletetusti. Vilpittdmat ilmastosoturit
juuttuvat puolustamaan poteroita, jotka eivat ole rintamalla.
Taistelun tiimellyksessa unohdetaan puolustustaistelu. Puo-
lustuksen kannalta oleellista on rakentaa yhteiskuntaamme
niin, etta se kykenee vastaanottamaan ne ihmiset, jotka jou-
tuvat ilmastonmuutoksen takia hataan ja pois kotiseudultaan.
Ellei toimita jarjestaytyneesti, ilmastotaistelun hyddyt menevat
erilaisille intressiryhmille ja yrityksille, jotka ajavat omia etujaan
ilmastonmuutoksen varjolla, ja tuloksena on toimia, joilla on
vahan tai ei lainkaan merkitysta ilmaston kannalta.

Ilmastotaistelun fokuksen on oltava tuossa pahassa hiilidiok-
sidissa, ei lehman pieruissa. Lehman pierujen metaani ei lisaa
hiillen maaraa biosfaarissa, mutta fossiilinen metaani lisaa. Muut
l@mpodtilaan vaikuttavat osatekijat ovat paaosin luonnon omia
prosesseja, joihin ihnmiskunnan tulee vain sopeutua. Tuo paha
hiilidioksidi on peraisin satojen miljoonien vuosien takaa ajalta,
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jolloin selluloosan hajottamiseen pystyvat sienet ja mikrobit ei-
vat viela olleet kehittyneet, mista seurasi puiden hautautuminen
lahoamattomina syvalle maakerrosten alle mukanaan fotosyn-
teesin muodostamat hiiliyhdisteet. Naistd muodostuivat elon-
kehan ulkopuolelle kovassa paineessa ja hapettomassa tilassa
fossiiliset kerrostumat.

Kun hiilidioksidia poistui biosfaarista, ilman hiilidioksidipitoi-
suus laski, kunnes lahottajasienet kehittyivat ja alkoivat vapaut-
taa myos selluloosaan sitoutuneen hiilen takaisin ilmakehaan.
Luonto sopeutui ja hakeutui uuteen tasapainotilaan. Viimeiset
ldhes miljoona vuotta hiilidioksidipitoisuus on ollut likipitaen va-
kio eli alle 300 ppm. Sellaisena se varmaan olisi pysynyt seuraa-
vatkin miljoona vuotta, ellei ihminen olisi keksinyt kaivaa 6ljya
ja kivihiilta ylos ja polttaa niita. Nain hiilidioksidia vapautettiin
takaisin biosfaariin.

Perusongelma on siis se, etta fossiilisia polttoaineita poltta-
malla ihminen tuo biosfaarin ulkopuolelle poistunutta hiilta ta-
kaisin ilmakehaan. Siirrellessaan hiilidioksidia sitten ilmakehasta
muualle elonkehaan niin sanottuihin "hiilinieluihin” ihminen
leikkii jumalaa. Hiilinielujen tayttaminen tarkoittaa, etta ilman
hiilidioksidipitoisuutta alennetaan muiden biosfaarin osien kus-
tannuksella. Mutta kun ne ovat keskenaan avoimessa vuorovai-
kutuksessa, niin keinotekoisesti aikaansaatua epatasapainoa on
mahdotonta yllapitaa. Ihmisen harhaluulo, ettd luonnon pro-
sessit ovat hanen hallittavissaan, on kenties ihmiskunnan suurin
ongelma.

Olemme pyrkineet pelkistamaan asian jaljempana olevaan
kaavioon (sivu 17). Kaavion numeeriset tiedot ovat peraisin Ilma-
tieteen laitoksen ilmasto-oppaasta ja YK:n alaisen UNEP:n vas-
taavasta kaaviokuvasta. Tiedot ovat vanhoja, mutta silla ei ole
tassa yhteydessa merkitysta, koska kuvaus on periaatteellinen.

Kaavion valkoiset nuolet kertovat maapallon hiilen luonnolli-
sen kierron periaatteen. Paksuista valkoisista nuolista erkanevat
pienet nuolet osoittavat, ettd merien kautta poistuu hiilta kaksi
gigatonnia vuodessa esimerkiksi karbonaatteina ja kasvillisuu-
den kautta toiset kaksi gigatonnia esimerkiksi suohon hapetto-
maan tilaan paatyneina orgaanisina yhdisteina. Siis biosfaarista
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Taman paivan mantra on ”hiilinielu”. Tassa teoksessa hiilinieluja ja
ilmastonmuutosta katsotaan uudesta nakdkulmasta ja osoitetaan
kansantajuisesti, etta hiilinielujen avulla voidaan korkeintaan vain
hieman hidastaa maapallon [ampenemista. Fossiilisista polttoaineis-
ta luopuminen maailmanlaajuisesti pysayttaisi hiilidioksidipitoisuu-

den kasvun ilmakehdssa, mutta globaalissa maailmassa poliitikot ei-
vat pysty tekemaan tarvittavia paatoksia. Poliitikoille mahdottomaksi
asian tekee se, ettd luonto on vuosimiljoonien kuluessa jalostanut
fossiilisen hiilen energialdhteena niin pitkalle, etta sen hintalaatusuh-
de on vapaan markkinatalouden vallitessa ylivoimainen.

[Imastonmuutos riistaytyy kasista. Syntyy maailmanlaajuinen kaaos,
ja sen syovereissa vanhat valtarakenteet murtuvat. Lantisessa maail-
massa kaaoksen keskelld vallan anastaa ideologia, jolla on selkea vi-
sio tulevaisuudesta.

Mutta niin kuin aina ennenkin, vallankumous sy6 lapsensa, ja ih-
miskunta joutuu tuhon tielle. Ihmisen taidot eivat riita ihmiskunnan
pelastamiseen. Lapi koko ihmisen olemassaolon on luontoditi pita-
nyt huolta omistaan, mutta onko ihminen asettanut luontodidin nyt
mahdottoman tehtavan eteen?
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