TULO- JA
POISTOILMAKONEET

Tassa luvussa kasitellddn koneellisten iImanvai@tulo ja poisto-

ilmakoneita seka niiden osia ja toimintaa. .\
4.1.1 Yleista t*|| ilmakoneista

\V/- n kasitella tuloilma ’ ’
ja

aa sille ilmanjakelun Tuloilmakoneen tehtavana
on kasitella tuloilma haluttuun
olotilaan ja antaa sille
ilmanjakelun edellyttama
nopeus ja paine.

4.1 Tuloilmakone

Tuloilmakonee

haluttuun
edellyttama
tuloilmakonees

aine. Tata tehtavaa varten
n useita erilaisia osia, joiden
tyyppi ja lukumaara vaihtelevat kulloisenkin vaa-
timustason mukaan. Tuloilmakoneet voivat olla
tehtaalla valmiiksi koottuja tai ne voidaan koota
moduulimittaisista osista paikan paalla. Lisaksi saneerausprojektissa voidaan
lisata vaikkapa jaahdytyspatteri vanhaan tuloilmakoneeseen uutena moduulina.

Tuloilmakoneiden tavallisimpia osia ovat
« ulkoilmasaleikko
« ulkoilmapelti
« sekoitusosa
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« palautusilmapelti

« suodatin

« lammontalteenottolaite
« esilammityspatteri

« kostutin

« jadhdytyspatteri

« jalkilammityspatteri

« puhallin

+ danenvaimennin

« automatiikka

« tarvittavat [dammitys-, LTO- ja jadhdytysputkikytkenndt ja pumppuryhmat

venttiileineen.

Kuva 40. Tuloilmakoneen jddhdytysosan viemd-
réinnissé on musta vesilukko ja taaemman osan
viemdrdinti on johdettu lattianrajassa samaan kone-
huoneen lattiakaivoon. Kuva: Tapio Korkala.
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Aina tuloilmakoneessa ei suin-
kaan ‘ole kaikkia mainittuja
osia. Tavallisimmat osat esitel-
laantluyvussa 4.1.2.

Tuloilmakoneen ulkokuoren
tulisi olla tiivis. Virtaussuun-
nassa ennen puhallinta olevat
vuodot aiheuttavat kasittele-
mattdoman (mahdollisesti epa-
puhtaan) ilman sekoittumisen
tuloilmaan. Puhaltimen jalkei-
set vuodot taas vahentavat
huonetiloihin menevaa ilma-
madaraa.

Tuloilmakoneen tulee olla vie-
maroidyssa tilassa, jonka lattia
on vedeneristetty. Vuodot ja
jopa jaatymisvauriot koneessa
ovat mahdollisia, joten viema-
réinnilla (ks. kuva 40) turvataan
vesien hallittu poistuminen
seka estetaan mahdolliset laa-
jat vesivahingot.



4.1.2 Tuloilmakoneen osat

4.1.2.1 Ulkoilmasaleikko

Tuloilmakoneen ulkoilmasdileikkd toimii ulkoilman
sisaanottoaukkona. Sileikdn tehtdvani on estda Tuloilmakoneen
veden, lumen, vieraiden esineiden tai eldinten paa- ulkoilmasaleikko toimii

sy tuloilmakoneeseen ja -kanavistoon.

Saleikon huolto ja kunnossapito

Saleikkodon kertyy usein leijuvia roskia, kuten lehtia. Ne pj avat saleikon

tietyissa olosuhteissa tukkia saleikon. Tarkista saleilgkc ettébman toi-
minnan varmistamiseksi saannallisesti ja p&hdi

' N ajoittain korjaamaan tai
- Joissakin sdleikkdomateri-

aaleissa pinnoite on puhtaasti sélei risggVari ja varisavyltadn mahdolli-
sesti rakennuksen |Imeeseeﬁ&

Ulkoilmasaleikon pintakasittelyd voi lisa
uusimaan, koska metallisaleikkod on altis

Ulkoilmasaleikon vgr ia toimintahairioita ovat
imeytyminen sateella ilmavirran mukana kanavis-

« saleikon kautta tulevan ilman voimakas lampeneminen kesalla aurinkoi-
sella saalla.

Veden ja lumen runsas imeytyminen sateella johtuu yleensa siitd, etta saleikko
on kyseiselle ilmavirralle lilan pieni. Talloin ilman virtausnopeus saleikdssa on
niin suuri, etta se sieppaa pisarat tai lumihiutaleet mukaansa. Ongelma voidaan
poistaa esimerkiksi varustamalla saleikko sadekatoksella ja vaihtamalla saleikko
suuremmaksi ja/tai veden kulkeutumista estavaksi malliksi.
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Kuva 41. Ulkoilmasdileikon riskiasennus. Riskind on, ettd edessé@olevastavalkoisesta tuule-
tusviemdristd levidvdt hajut tuulen mukana kuvassa taka-alallaoleviin tuloilmakoneiden
ulkoilmasdleikkdihin ja aiheuttavat hajuhaittoja sisdilmassa. Kuva: Tapio Korkala.

Keveiden lumihiutaleiden sisdan kulkeutumista ei edella mainituilla keinoilla
voida taysin estda, joten lumen paasy ja'kertyminen myds oikein rakennettuun
jarjestelmdan on mahdollista. Esimerkiksi‘tietyn suuntainen voimakas tuuli voi
tilapadisesti kuljettaa vetta tai lunta sisadn ulkoilmasaleikdsta. Taman takia on hyva
varautua tarvittaessa jarjestelman puhdistamiseen. Ulkoilmasaleikon takana ole-
vien ulkoilmakanavien tailmuiden kanavaosien pohjan vesitiiviys seka viema-
rointi tai kallistus saleikkdon pdin auttavat hallitsemaan vesi- ja lumiongelmia.

Hajujen, pakokaasujen ynna muiden epapuhtauksien paasy ulkoilmasaleikkd6n
ja sitd kautta tuloilmakoneeseen on merkki siitd, etta saleikko on sijoitettu liian
lahelle mainittuja epapuhtausldhteita. Ellei nditd epapuhtausldhteita voida siir-
taa riittavan kauaksi, jaa ratkaisuksi ulkoilmasaleikon siirtaminen. Tuloilmakone
voidaan myds varustaa epdpuhtaudet poistavalla erityissuodattimella.
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Kesaaikana auringonpaisteelle alt-
tiit ulkoseinat ja vesikatto lampidvat
voimakkaasti, varsinkin jos ne ovat
variltddan tummia. Ndiden pintojen
l[aheisyydessa ulkoilma lampenee
huomattavasti ympadristoaan lam-
pimdammaksi. Jos ulkosdleikkdé on
sijoitettu siten, ettd se imee tata
[dmmennytta ilmaa, aiheutuu siita
turhaa jaahdytystarvetta tuloilma-
koneelle tai, ellei jaahdytysta ole, tur-
haa lampétilan nousua rakennuksen
sisatiloissa. Asia voidaan korjata siirta-
malla sdleikkd mahdollisimman var-
joisaan ja viiledan paikkaan.

4.1.2.2 Ulkoilmapelti

Ulkoilmapelti estaa ulkoilman paasyn tuloilma-
koneeseen ja kanavistoon silloingkunilmanvaihto
on pysdytetty. lImanvaihdon teimiessa pelti on auki.

Tuloilmakoneen ulkoilmapeltinon yleensa varus-
tettu toimimoottorilla, joka avaa pellin koneen

Kuva 42. Uuden rivitalon huoneistokohtai-
sen tuloilmakoneen, ulkeilmasdleikké on
asennettu ulko-oven katoksen rakenteeseen,
jolloin sade ei,pédéise sdleikon siscdn. Myds
virtausaukot ovat riittévdn isot, jotta sdleik-
k6 ei‘ole liiamahdas vaikuttaakseen tuloilma-
puhaltimen toimintaan. Kuva: Tapio Korkala.

))

Ulkoilmapelti estaa ulko-
ilman pdasyn tuloilma-
koneeseen ja kanavistoon
silloin, kun ilmanvaihto on

pysaytetty.

Q\l\

Liitantakehys

Kuva 43. Piirros ulkoilmapellistd.
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kaynnistyessa ja sulkee sen koneen pysahtyessa. Kiinni-asennossa pellin tulee
sulkeutua tiiviisti jadtymisvaurioiden ja energianhukan valttamiseksi. Auki-asen-
nossa pellin tulee taas aueta riittavasti, jotta ilma paasee kulkemaan esteetto-
masti. Konetta kdynnistettdessa on ehdottoman tarkeda katsoa, ettd pelti todella
aukeaa, sillda muutoin kanavisto voi hajota.

Varolaitteiden (jaatymissuoja yms.) toimiessa ulkoilmapellin tulee sulkeutua
automaattisesti. Jotkut ulkoilmapellit on varustettu sahkokatkosvarmistetulla
toimimoottorilla, joka sulkee pellin, vaikka sahkon saanti olisi keskeytynyt.

Ulkoilmapellin huolto ja tarkastus

Ulkoilmapellin akselien ja vivuston laakerit seka toimimo@gtori @dellyttavdt
ajoittain voitelua. Myos pellin sdleisiin mahdollisest nytifika tulee puh-
distaa. Tarkasta ulkoilmapellista saanndllisesti

- tiivis sulkeutuminen @

« riittava avautuminen \

- varolaitetoiminnat 6

- voitelun tarve @

- vivustojen kunto &

- toimimoottorin kunto
- sdleiden puhtaug
o

Kuva 44. Tuloilmakoneen pellit. Kuva: Tatu Kdpymdki.
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4.1.2.3 Palautusilmapelti

Palautusilmaa kadyttavdaan tuloilmakoneeseen

kuuluu palautusilmapelti, joka saatelee ulkoilmaan Palautusilmapelti saatelee
sekoitettavan palautusilman maaraa. Pelti on yleen- ulkoilmaan sekoitettavan

sa liitetty vivuston avulla samaan toimimoottoriin I i

ulkoilmapellin kanssa siten, etta palautusilmapel-

ti liilkkuu vastakkaiseen suuntaan ulkoilmapeltiin

nahden. Asia on voitu ratkaista myos erillisilla toimimoottoreilla tai siten, etta
tuloilmakoneessa on kaksi ulkoilmapelti, joista toinen on palautusilmapeltiin
kytketty jatkuvasti sadtyva ja toinen auki-kiinni -toimintoinen ulkoilmapelti.

Palautusilmaa kayttava tuloilmakone on varustettu niin sanotulla sekoitusosalla,
jossa ulkoilma ja palautusilma sekoittuvat.

Tuloilmakoneen kdydessa automatiikka ohjaa toimimoottorin avulla peltien
asentoa siten, etta haluttu ulkoilman ja palautusilmanisekoitussuhde saavute-
taan. Huoneilman laadun turvaamiseksi ulkoilman minimimaara on pidettava
riittdvanad. Minimiulkoilmavirran turvaamiseksifautomatiikka on varustettu mini-
mirajoituksella, mika estaa peltia sadtymdstadiian kiinni. Joissakin koneratkai-
suissa sekoitussuhde voi olla kiintea eli se ei'saady ollenkaan koneen kaydessa.

Palautusilmapellin toiminnasta\tarkastetaan samat asiat kuin ulkoilmapellista
(ks.4.1.2.2), huomiaidenkuitenkin, etta palautusilmapelti liilkkuu painvastaiseen
suuntaan ulkoilmapeltiin'verrattuna.

Palautusilman “oikeanlainen sekoitta-
minen ja samanaikainen ulkoilmavirran
pienentaminen sadstda huomattavas-
ti energiaa. Siksi on tdrkeaa tarkastaa
saannollisesti, ettd automatiikka ohjaa
pelteja oikein. Kun ulkoilman lam-
potila laskee niin alas, etta sita pitdisi
[ammittaa tuloilmakoneessa, tulee saa-

toprosessissa ensin kdyttaa niin sanot-

tua ilmaisenergiaa. Sita syntyy, kun

palautusilmapelti alkaa aueta ja tuloil-  kyyq 45. piirros tuloilmakoneen palautus-
ma lampiaa palautusilman avulla. Vasta ilmaosasta pelteineen.

TULO- JA POISTOILMAKONEET 95

)



))

kun ulkoilmavirta on saatynyt minimiasentoonsa ja lammitystarve kasvaa edel-
leen, siirtyy automatiikka seuraaviin vaiheisiin. Tall6in kdynnistyy mahdollinen
[ammontalteenotto (voi olla kdytdssa myds ensimmaisena sdatdportaana ennen
palautusilman kdyttoa). Vasta viimeisessa vaiheessa lammitetdan tuloilmaa osto-
energialla.

Ulkoilman ja palautusilman tulee sekoittua sekoitusosassa mahdollisimman
hyvin. Huono sekoittuminen johtaa siihen, etta tuloilmakoneen yhta laitaa virtaa
[ammin palautusilma ja toista laitaa kylma ulkoilma. Automatiikan anturit ja ilma-
virran lampomittarit saavat talléin vaaran mittaustuloksen, mika taas aiheuttaa
monenlaisia toimintahairidita. Huonon sekoittumisen yhteydessa myos koneen
[ammityspatteri kuormittuu epdtasaisesti, mika voi pahimmillaan aiheuttaa pat-
terin paikallisen jaatymisen.

4.1.2.4 Suodatin

Tuloilmakoneen<suodatin’ poistaa ulkoilmasta ja

Suodatin poistaa ulkoilmasta palautusilma$ta epdpuhtauksia; yleensa tarkoituk-

ja palautusilmasta

sena onetenkin hiukkasmaisten epapuhtauksien
epapuhtauksia.

poistaminen.

Yleisimmin suodattimet ovat kuitu- tai sahkdsuo-
dattimia. Joissain harvoissattapauksissa, kun suodattimen on kyettdva suodatta-
maan my0s kaasumaisia epapuhtauksia, kdytetdan kemiallisia suodattimia.

Kuva 46. Suodattimia tuloilmakoneessa. Kuva: Tatu Kdpymdki.
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