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Esipuhe

Toisen maailmansodan moottoripyordt kirja on jatkoa aikaisemmin kirjoittamalleni ja vuonna 2018
julkaistulle Sotilasmoottoripydrdt 1900-1933 kirjalle. Témé on tutkimustyd, jossa esitelldén toisen
maailmansodan osapuolten kiytdssd olleet sotilasmoottoripyordt 1930-luvun alusta toisen
maailmansodan pédttymiseen asti. Toisen maailmansodan armeijat varustettiin pddosin 1930-luvulla
suunnitteluilla ja valmistetuilla moottoripyorilld. Hitlerin valtaan tulon myotd natsi-Saksa hylkasi
ensimmaéisen maailmansodan pééttdneen Versaillesin rauhansopimuksen Saksan armeijalle asettamat
voimakkaat rajoitukset. Ensimméisen maailmansodan voittajavallat havahtuivat mahdollisen uuden
sodan  syttymiseen ja aloittivat my0s omien armeijoidensa modernisoinnin ja kehittdmisen. Sodan
uhkaan havahduttiin lilan my6hédén ja néin ollen liittoutuneiden toisen maailmansodan moottoripydrét
perustuvat suurimmalta osalta 1930-luvulla  kehitettyihin  moottoripyordmalleihin.  Toisen
maailmansodan aikana valmistettiin 13hinnd juuri ennen toista maailmansotaa tuotantoon otettujen
moottoripyordmallien sotilaskiyttoon enemmén tai vihemmaén modifioituja versioita.

Tamén kirjan pohjana on sotilasmoottoripyoristd internetissd 1930- ja 1940-luvuilta oleva suhteellisen
runsas kuva-aineisto. Internetin liséksi yhtend peruslédhteend myos sotilasmoottoripyorien historiaan on
ollut kirja Maailman moottoriajoneuvot, MoottoripyOrdt vuodesta 1894 nykypdivddn. Internetissa
olevassa sotilasmoottoripydrid koskevassa tiedossa on my0s runsaasti virheitd. Moottoripyodrien merkit
ja mallit ovat internetin tiedostoissa usein sekaisin.

Sotahistoria on ollut yksi harrastukseni ja kiinnostukseni kohde jo noin 40 vuoden ajan. Sotahistoriassa
olen suunnannut harrastukseni sotajoukkojen panssari- ja ajoneuvokalustoihin seka taisteluvalineisiin.
Tadmaén harrastuksen osana olen koonnut tdiménkin kirjan kirjoittamisen pohjana olleen sotilasmoottori-
pyorien runsaan kuva-aineiston. Toisena kiinnostukseni kohteena on ollut moottoripydrien vuosien
1885-1960 kehityksen ja valmistuksen historia. Tdmén tutkimuksen ja tiedon keruun osana tormaé
jatkuvasti myds sotilasmoottoripydrien historiaan. Edelld olevan perusteella syntyi ajatus sotilasmoot-
toripydrien historian kokoamisesta kirjojen muotoon.

Toisen maailmansodan moottoripyoriat kirja on kunnianosoitus toisen maailmansodan moottori-
pyordjoukoissa palvelleille sotilaille sekd eri maiden moottoripyorateollisuudessa palvelleille
suunnittelijoille ja tyontekijoille. Soolo- ja sivuvaunumoottoripyordt ja niiden kéyttd erilaisissa
taistelutehtévissd on merkittdva osa toisen maailmansodan historiaa.

Toivottavasti tdmd kirja ohjaa omalta osaltaan sotilasmoottoripydristd ja niiden historiasta
kiinnostuneita oikeille urille itsendisessa tiedon hankinnassa.



Lukijalle

Moottoripydrien sotilaallinen kayttd alkoi aivan 1900-luvun alussa moottoripyorien sarjavalmistuksen
kéynnistyessd. Moottoripyord oli valmistuskustannuksiltaan ja myyntihinnaltaan autoja selkedsti
edullisempi. Ensimmdisessd maailmansodassa armeijat havahtuivat joukkojensa laajamittaisempaan
moottorointiin. Hevonen sdilyi kuitenkin merkittdvéssd roolissa aina toiseen maailmansotaan asti.
Ensimmadisen ja toisen maailmansodan vilisené aikana erityisesti Saksa, [so-Britannia ja Neuvostoliitto
kehittivit panssari- ja moottoroitujen joukkojen tykiston ja ilmavoimien tukemana syvdidn murtoon
perustuvaa taistelutapaa. Toiseen maailmansotaan tultaessa natsi-Saksa kehitti uudesta taistelutavasta,
salamasodasta, tehokkaimman sotajoukkojen kéyttotavan. Isolla-Britannialla ja Yhdysvalloilla oli laaja
ja kehittynyt moottoripydrateollisuus, josta ne saattoivat hankkia suuret méadrét jalkavékijoukkojen
liikkkuvuutta edistdvid edullisia litkuntavélineitd. Sivuvaunumoottoripydrillé korvattiin usein henkild- ja
kuorma-autojen puutetta. Konekivéareilld aseistetut sivuvaunumoottoripyorét olivat myds tehokkaita ja
nopeita taisteluvilineitd, tiedusteluluonteisessa kosketuksen otossa, sivustojen suojauksessa ja
vilvytystaisteluissa.

Iso-Britannia ja Yhdysvallat olivat suurimmat ja merkittdvimmait liittoutuneiden sotilasmoottoripydrien
valmistajat. Ranska ehti 1930-luvulla valmistaa monia merkittdvid moottoripyordmalleja, jotka
joutuivat kuitenkin jo vuoden 1940 kesdstd alkaen Ranskan miehittéjén natsi-Saksan armeijan kayttoon.
Belgialla oli my0s ennen natsi-Saksan miehitystd muutamia edistyksellisid sivuvaunuvedolla olevia
raskaita sivuvaunumoottoripyorid. Neuvostoliiton oma moottoripyoriteollisuus luotiin vasta 1930-
luvun alussa. Neuvostoliiton oma tuotanto ei ehtinyt laajentua toisen maailmansodan puna-armeijan
tarpeita vastaavaksi. Yhdysvallat ja Iso-Britannia toimittivat sodan aikana merkittdvin maérin
moottoripy0rid puna-armeijan kayttoon.

Liittoutuneiden armeijat varustettiin ldhetti- ja tiedustelutehtiviin tarkoitetuilla soolomoottoripyorilld
sekd vaativampiin taistelu- ja tiedustelutehtédviin tarkoitetuilla konekivédreilld aseistetuilla sivuvaunu-
moottoripyo0rilld. Isolla-Britannialla, Ranskalla ja Belgialla oli my®s raskaita sivuvaunuvedolla olevia
sotilaskdyttoon valmistettuja sivuvaunumoottoripyorid. Ranskan ja Belgian moottoripyorien kehitys
pyséhtyi suurelta osin vuoden 1940 kesén alussa natsi-Saksan miehitykseen. Moottoripyora mahdollisti
myo6s liittoutuneiden toisen maailmansodan armeijoiden jalkavden litkkuvuuden lisddmisen
yksinkertaisilla ja suhteellisen edullisilla sivuvaunumoottoripyorilld. Raskaat sivuvaunumoottoripydrét
korvattiin véhitellen toisen maailmansodan puolesta vélistd alkaen kevyilld maastohenkildautoilla.

Natsi-Saksa aloitti armeijansa voimallisen kehittimisen Hitlerin valtaan nousun jilkeen.
Moottoripydrien kdyttd sotavden varustamisessa oli yksi keino suurten armeijoiden moottoroinnissa.
Moottoripydrd mahdollisti jalkavden nopean litkkeen muun moottoroidun ja mekanisoidun
sotakoneiston osana. Moottoripyorilld voitiin korvata myds ainakin osa vanhan ratsuvden kayttamista
hevosista. Ratsuvédki muutettiin toisessa maailmansodassa panssarijoukoiksi. Niiden tiedusteluosat ja
nopean toiminnan jalkavikipataljoonat varustettiin moottoripydrilld. Toisessa maailmansodassa
moottoripyOrdt  varustettiin -~ yhd  useammin  konekivadreilld  aseistetuilla  sivuvaunuilla.
Sivuvaunumoottoripyorit konekiviéreineen olivat tehokkaita ja nopeasti liikkuvia taisteluvélineitd. Osa
raskaista sivuvaunumoottoripyOristd varustettiin myds sivuvaununvedolla maastoliikkuvuuden
varmistamiseksi. Natsi-Saksa otti armeijansa kéyttoon huomattavan méadrdn myos michittdmiensa
maiden valmistamia moottoripydria.

Saksan sotilasmoottoripydrien historian osana on myds legendaaristen sotanorsujen Ziindapp KS750 ja
BMW R75 synty, valmistus ja kdyttdo. Namé kaksi raskasta sivuvaunumoottoripyordd ovat monien
moottoripyOrien historiaa harrastavien mielestd parhaat koskaan sotilaskdyttoon valmistetuista
moottoripy0rista.
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ENSIMMAISEN MAAILMANSODAN HAVINNEIDEN
VALTIOIDEN SOTILASMOOTTORIPYORIA 1934-1938

Saksan sotilasmoottoripyorii
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DAS DEUTSCHE REICH NACH DEM WELTKRIEG

Ensimmdinen maailmansota lakkautti Saksan keisarikunnan ja Itivalta-Unkarin. Niiden vanhoista alueista
muodostettiin uusia kansallisvaltioita.

Kansainliitto  perustettiin =~ 25.1.1919 ensimmadisen maailmansodan pédittineen Versaillesin
rauhansopimuksen yhteni osana. Kansainliiton ensimmaéinen istunto pidettiin 10.1.1920 Versaillesin
rauhansopimuksen vahvistamisen pdivdnd, joka oli myds ensimmadisen maailmansodan virallinen
paéttymispédivd. Yhdysvallat jdi Kansainliiton ulkopuolelle ja halusi Monroen opin mukaisesti
pysyttiaytyd Euroopan valtioiden ristiriitojen ulkopuolella. Kansainliitto loi harhan “ikuisesta rauhasta”.
Ensimmadistd maailmansotaa seurannut 1920- ja 1930-lukujen vaihteeseen osunut kansainvélinen
talouslama hidasti my6s moottoripyoriteollisuuden kasvua ja kaatoi myds moni toimintansa aloittaneita
moottoripyoritehtaita. Talouslaman péityttyd moottoripyorien kehitys jatkui voimakkaana ldhes 1930-
luvun loppuun asti. Hitlerin valtaan tulon jdlkeen moottoripydrdt sivuvaunuineen ndhtiin yhtena
kustannustehokkaana vaihtoehtona myos kivédrijalkavden litkkuvauden parantajana. Natsi-Saksan
kdynnistima toinen maailmansota pyséytti moottoripydrien kehityksen 1940-luvun alussa noin viideksi
vuodeksi.
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Saksan kansallissosialistinen tydvienpuolue sai vuoden 1930 vaaleissa yllatysvoiton. Natsipuolue sai
kahdeksantoista prosenttia kaikista dénistd ja 107 paikkaa nousten toiseksi suurimmaksi puolueeksi
Saksan parlamentissa, Reichstagissa. Heindkuussa 1932 natsipuolueesta tuli 230 paikalla Reichstagin
suurin puolue. Hallitus jii lyhytikéiseksi natsien ja toiseksi suurimman ryhmén kommunistien vélisten
riitojen vuoksi. Adolf Hitler seisoi 30. tammikuuta 1933 sotamarsalkka Hindenburgin edessd vannoen
noudattavansa Weimarin tasavallan perustuslakia ja ratkaisevansa maansa kaikki poliittiset ja
taloudelliset ongelmat. Vastahakoinen Hindenburg nimitti Hitlerin Saksan 24. valtakunnankansleriksi.
Tasavalta aika piéttyi Adolf Hitlerin ja kansallissosialistien noustua valtaan. Demokratia lakkasi ja
kansallissosialistit johtivat Saksan ja koko maailman toiseen maailmansotaan. Vuosien 1933-1943
Saksasta kéytettiin nimed Saksan valtakunta (Deutsches Reich). Toisen maailmansodan laajentamasta
Saksasta kdytettiin vuosina 1943-1945 nimed Suur-Saksan valtakunta (Grossdeutsches reich). Vuosien
1933-1945 Saksasta kiytettddn myoOs nimid Kansallissosialistinen Saksa, natsi-Saksa ja Kolmas
valtakunta.

Hitlerin valtaan nousun jédlkeen Saksa aloitti sotavdkensd kehittimisen Versaillesin rauhanehtojen
rajoituksista vélittdméttd. Kehitys kéynnistettiin aluksi salaa, jopa yhteistoiminnassa Neuvostoliiton
kanssa Neuvostoliiton alueella sijainneilla koealueilla. Saksa havaitsi nopeasti entisten
voittajavaltioiden kyvyttdmyyden natsi-Saksan armeijan kehityksen estdjand. Natsi-Saksa kehittikin
nopeasti 1930-luvun puolen vilin jélkeen liitkesotaan kykenevén armeijan, jonka iskevéna kirkend oli
panssarikalustolla, lentokoneilla, tykistolld ja raskailla sivuvaunumoottoripydrilld varustetut sotajoukot.

Saksan tulevan toisen maailmansodan armeijan moottoripyorien valmistajina toimivat muun muassa
BMW, DKW, NSU ja Ziindapp. Saksan maavoimien ajoneuvojen rekisteritunnuksen alkukirjaimiksi
vuonna 1935 tuli WH (Wehrmacht) aiemmin kaytetyn RW /Reichswerh) tilalle. Ilmavoimien
ajoneuvojen rekisteritunnuksen alussa oli WL (Luftwaffe) ja merivoimien RM (Krigsmarine).

BMW

Vuonna 1916 lentokonemoottoreita valmistaneet Rapp Motorenwerke ja Gustav Otto
Flugzenmaschinenfabrik yhdistyivit ja muodostivat Bayerische Flugzeugewerke (BFW) nimisen
yrityksen. BFW yrityksen nimi muutettiin vuonna 1917 Bayerische Motoren Werkeksi (BMW).
Ensimmadisen maailmansodan péittineen Versaillesin rauhan ehdot kielsivdt Saksalta ilmavoimat ja
sotilaslentokoneiden valmistamisen. Aiemmin lentokonemoottoreita valmistaneen tehtaan tuotanto oli
suunnattava muun muassa junien ilmajarrujen, teollisuusmoottoreiden, maatalouskoneiden,
tyokalulaatikoiden ja my6hemmin my06s moottoripyorien ja autojen valmistukseen.

Vuonna 1921 BMW alkoi valmistaa M2B15 vastaiskumoottoria muille moottoripyoritehtaille (mm.
Helios, Victoria, Corona, Heller, Scheid, Henninger, SMW). BMW tehtaan johtaja Karl Popp néki
moottoripyOrédn valmistuksen tulevaisuuden mahdollisuudet ja kiski lentokonesuunnittelijana toimineen
Max Fritzin suunnitella uusi M2B15 vastaiskumoottoria parempi moottoripyérdn moottori. Tyon
tuloksena syntyi M2B32 sylinterit poikittain rungon suhteen asennettava uusi vastaiskumoottori. Aiempi
M2B15 moottori asennettiin sylinterit rungon suuntaisesti. Samalla BMW aloitti moottoripyorien
valmistamisen omalla nimelldén. Ensimméiinen BMW moottoripyo6ré oli vuonna 1923 tuotantoon tullut
BMW R32. Siinéd kdytetyt perusratkaisut vastaiskumoottori, kuivakytkin, moottoriin kiinteésti liitettdva
vaihdelaatikko ja kardaaniveto ovat sdilyneet BMW vastaiskumoottoristen moottoripydrien
perusrakenteena ndihin pédiviin asti. Nelitahtisen M2B32 moottorin sylinterien tilavuus oli 486
kuutiosenttimetrid ja teho 8,5 hevosvoimaa. Vuoden 1924 mallissa otettiin kiyttoon sisépuolisilla
jarrukengilla oleva rumpujarru. Takajarruna oli noin puolet takapyorén halkaisijasta oleva erillinen keh4,
jota jarrutettiin jalkapolkimen vélitykselld vaikuttavalla jarrupalalla. Vuonna 1926 sivuventtiili-
moottorin tilavuus nostettiin 494 kuutiosenttimetriin. BMW R32 edessd kiytettiin lehtijousitettua
etuhaarukkaa ja peri oli jousittamaton.

Seuraavaksi luodaan katsaus sotilaskéytdssd vuosina 1934-1938 kéytettyihin BMW malleihin. BMW
tehtaan 1930-luvun moottoripydristéd ainakin R11, R4, R12, R5, R6, R20, R35, R6, R23, R51, R61, R66
ja R71 olivat vield 1940-luvun alussa Saksan armeijan kaytossa.
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BMW R11 (1929)

BMW RI11 on vuodelta 1929. BMW otti tdissd
mallissa kdiyttoon terdksestd prdssdtyn star-
frame  rungon aiemmin  kdytdssd  olleen
putkirungon tilalle. ~ Star-frame runko oli
aiemmin kdytettyjd runkoja halvempi valmistaa
ja  takaosaltaan  jiykempi. BMW  RIil
sivuventtiilisen vastaiskumoottorin tilavuus on
740 kuutiosenttimetrid ja teho 18 hevosvoimaa.
Vaihteisto on késikdyttéinen ja kolmiportainen.
Takajarruna on kardaanijarru. Kuuden voltin
sdhkojdrjestelmd  ajovaloilla  kuului  tdssd
mallissa vakiona tehdastoimitukseen. Huomaa
sotilasmalleissa  kdytetyt  sivulaukut.  Niitd
valmistettiin sekd kankaisina ettd nahkaisina.
BMW RI11 mallia valmistettiin vuosina 1929-
1934 yhteensd 7500 kappaletta.

Tdssd kuvassa BMW .

RII on sivuvaunuun
kiintedsti  asenne-
tulla  konekividrin
Jjalustalla. RW
(Reichswehr)  rekis-
teritunnus oli Saksan
armeijan  maavoi-
mien  ajoneuvoissa
ennen vuotta 1933.
Sen jéilkeen maavoi-
mien  ajoneuvojen

rekisteritunnuksessa
oli  kirjaimet WH
(Wehrmacht).
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BMW R4 (1932)

BMW R4 nelitahtisen kansivent-
tiilimoottorin  tilavuus on 398
kuutiosenttimetrid ja teho on 12
hevosvoimaa. Edessd ja takana on
sisdpuolisilla jarrukengilld varus-
tetut rumpujarrut. Takajarrurum-
pu  sisdpuolisin  jarrukengin
otettiin  kdyttéon ~BMW  R2
mallissa. Kuvan moottoripyérd on
Saksan ilmavoimien rekisterissd.

Toinen vasemmalta on BMW RIl
sivuvaunumoottoripyord ja muut ovat
BMW R4 soolomoottoripyorid. BMW
R4 on vuodelta 1932. BMW R4 on
BMW:n kolmas yksisylinterinen malli
vuoden 1925 R39 ja vuoden 1931 R2
mallien jilkeen.

BMW R4  moottoripydrdssd
kéytettiin - vield  lehtijousella
Jjousitettua etuhaarukan raken-
netta. Vaihteisto on kdsivdlittei-
nen ja kolmiportainen. Nelipor-
tainen vaihteisto otettiin kdyttoon
vuonna 1933  toisesta malli-
sarjasta alkaen. Tdssd mallissa
kdynnistinpoljin siirrettiin ilmei-
sestikin Saksan armeijan vaati-
musten  mukaisesti  moottorin
oikealle puolelle. BMW R4 moot-
toripyordd valmistettiin vuosina
1932-1937  yhteensd 15193
kappaletta.



BMW R12 (1935)

BMW RI12 on vuodelta 1935. Siind on
nelitahtinen 745 kuutiosenttimetrin 18
hevosvoiman sivuventtiilimoottori. Teles-
kooppi  etujousitus  otettiin  kdyttoon
ensimmdisen kerran BMW RI12 sarja-
tuotantomallissa.  Teleskooppijousitusta
oli kokeiltu titd ennen prototyypiksi
Jjddneessd vuoden 1934 BMW R7 mallissa.
Huomaa etulokasuojan Saksan maa-
voimien WH tunnus ja IE 144 279
siviilirekisteri sekd siviilimallinen sivu-
vaunu.

Moottoripyorid otettiin liike-
kannallepanossa  runsaasti
myos ajoneuvojen ottotoimin-
nan kautta. Ottotoiminnan
kautta  sotavielle  otetut
moottoripyordt sdilyttivdt
myds — sotavien  kdytossd
siviilirekisteritunnuksensa.
Huomaa timdn BMW RI2
moottoripyordn kapea reunai-
nen normaalimallin etuloka-
suoja.

15

Tédmd BMW R12 on hankittu suoraan Saksan
maavoimille sen WH rekisteritunnuksen
perusteella. Huomaa sotilasmalleissa kdytetyt
kankaiset sivulaukut. BMW RI12 oli yksi
Saksan armeijan yleisimmin kdytossd olleista
BMW malleista. Tdtd mallia valmistettiin
vuosina 1935-1942 yhteensd 36000 kappa-
letta. Saksan armeija osti BMW R12 moot-
toripydrid  kdyttoonsd pelkdstddn vuonna
1941 noin 12 000 kappaletta.




BMW RS5 (1936)

BMW  R5  kansiventtiilisen
vastaiskumoottorin tilavuus on
494 kuutiosenttimetrid ja teho
24 hevosvoimaa. Tdtd moottori-
pyordd  valmistettiin -~ 2652
kappaletta. Tdmdn  kuvan
moottoripyord on ostettu Suo-
raan Saksan maavoimien kéyt-
toon sen WH rekisteritunnuksen
perusteella.

BMW RI12 moottoripyorissd
kéytettiin myds tdimdn kuvan
mallisia vuoden 1934
prototyypiksi jadneen BMW R7
moottoripyorddn suunniteltuja
etu- ja takalokasuojia. Neli-
portainen vaihdelaatikko otet-
tiin kdyttéon BMW RI2 moot-
toripyordssd. Tdmdn mallin
pyordt  vanteineen  olivat
keskenddn vaihtokelpoiset.
Sivuvaunuun kiinnitetty vara-
pyord voitiin asentaa minkd
tahansa kolmen pyédrdn pai-
kalle.

Tdamd BMW R5 on hankittu Saksan ilma-
voimille sen WL rekisteritunnuksen perus-
teella. BMW RS moottoripyordssd palattiin
takaisin terdsputkesta valmistetun rungon
kéyttoon. Putkirungon vahvuuden lisddjdnd
kéytettiin  ovaalin muotoisia runkoputkia.
Perd sdilyi edelleen jousittamattomana.



Toisen maailmansodan moottoripyorat kirja on jatkoa aikaisemmin Kkirjoittamalleni

Sotilasmoottoripyordat 1900-1933 kirjalle. Tassd kirjassa esitellidn toisen maailmansodan
sotilasmoottoripyorat 1930-luvun alusta toisen maailmansodan paadttymiseen asti. Hitlerin valtaan
tulon myotd natsi-Saksa hylkdsi ensimmdisen maailmansodan pddttaneen Versaillesin
rauhansopimuksen Saksan armeijalle asettamat rajoitukset. Ensimmdisen maailmansodan
voittajavaltiot havahtuivat 1930-luvun puolen vilin jalkeen mahdollisen uuden sodan syttymiseen
ja aloittivat armeijoidensa modernisoinnin ja kehittdmisen. Sodan uhkaan havahduttiin liian
myohdan. Liittoutuneiden toisen maailmansodan moottoripyorat perustuivat suurimmalta osalta
1930-luvulla kehitettyihin moottoripydrdamalleihin. Vain muutamat moottoripyordt kehitettiin
suoraan sotilaskdyttoon. Toisen maailmansodan aikana valmistettiin ldhinnad juuri ennen toista
maailmansotaa tuotantoon otettujen moottoripyorien sotilaskdyttoon enemmdn tai vihemmaén
modifioituja versioita.

Moottoripyorat lisasivat perinteisen kivaarijalkavaen liikkuvuutta. Yk-
sittdisia joukkojen kokoonpanoihin sijoitettuja moottoripyorid kaytet-
tiin muun muassa ldhetti- ja sotilaspoliisitehtavissa. Moottoripyora-
komppanioita, -pataljoonia ja rykmenttejd varustettiin aseistetuilla
sivuvaunu- ja soolomoottoripyorilla. Moottoripyorilld varustettuja
joukkoja kaytettiin muun muassa tiedustelutehtavissa, kosketuksen
otossa ja joukkojen sivustojen suojauksessa. Moottoripyorajoukkojen
kokoonpanoihin liitettiin ensimmaisten sotavuosien jalkeen panssari-
vaunu- ja panssariautokomppanioita sekd panssarintorjuntatykki-
osastoja. Uudistettujen kokoonpanojen jalkeen moottoripyordjoukkoja
pystyttiin kayttaimaan aikaisempaa tehokkaammin myos itsendisiin
taistelutehtaviin.
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