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Alkusanat

Kirjaan tdhan osin tyo- ja lomamuisteluita ja erityisesti niiden yhteydessa tehtyja matkoja. Mindhan kas-
voin maalla Rautalammilla, jossa paasin ylioppilaaksi Rautalammin yhteiskoulusta 1964.

1950-60-luvulla ei matkailu kuulunut maatalon kuvioihin — ensimmainen matka Savon ulkopuolelle oli
keskikoulun luokkaretki Turkuun 5. luokalla 1961. Majoituimme Torkkelin koululla ja matkasta jai mieleen
kaynti Raision tehtailla sen takia, ettd silloin oli esilld kohu kissanraatojen kaytésta margariinin valmistuk-
sessa — asiasta ei kuitenkaan tehtaalla puhuttu. Turussa vietin sittemmin yhden kesdn 1967 ollessani har-
joittelijana Suomen Puhallintehtaalla paivittdmassa tehtaan sahkopiirustukset.

Bussissa matkalla Turkuun 1961

Valmistuttuani Teknillisen korkeakoulun sdahkdosastolta 18.12.1968 jain aluksi tdihin TKK:n sdhkdosas-
tolle sahkolaitoslaboratorioon professori Veikko Palvan johtamaan sdahkoeristeiden osittaispurkaustutki-
mukseen, joka oli ensimmaisia Sitran rahoittamia projekteja — Sitrahan perustettiin 1967 Suomen itsendi-
syyden 50-vuotispaivan kunniaksi. Tasta alkoi myos ulkomaanmatkailu. Osittaispurkauksethan ovat pienia
sahkdpurkauksia, jotka tapahtuvat eristysaineen, esim. suurjdnnitekaapelin, muuntajan tai generaattorin,
sdhkoeristeessa vaurioittaen ajan mittaan eristeen johtaen lopulta oikosulkuun. Ndin ollen on tarkeaa
pystya mittaamalla 16ytdamaan purkauskohdat seka paikallistamaan ne, jotta voidaan arvioida niiden vaa-
rallisuus, mika riippuu myos eristysaineesta.
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1 Sitran osittaispurkausprojekti 1968-1970

Sitran rahoittama tutkimus alkoi virallisesti 1.9.1968 ja rahoitus oli 2-vuotinen. Palva palkkasi minut kui-
tenkin teekkarina tekemaan aiheesta diplomityota jo kesdakuun alusta. Sovimme, ettd teen kesan toita
palkatta ja syyskuun alusta saan sitten jo diplomi-insind6rin palkkaa, mika oli 1700 mk/kk. Niinp& elimme
kesan 1968 teekkarikylan perheasunnossa vaimoni Seijan palkalla hdnen ollessa kesdn tdissa pankissa.
Toiseksi tutkijaksi projektiin [0ytyi yliopistofyysikko Paul “Pablo” Lindstrom, joka sitten olikin projektissa
koko ajan ja jatkoi VTT:n palveluksessa tutkijana aina elakoitymiseensa saakka. Tyopaikkana oli aluksi
TKK:n vanha sdhkoélaboratorio Albertinkadulla.

Sain diplomitydn valmiiksi marraskuussa ja valmistuin diplomi-insindériksi ensimmaisena vuosikurssiltani
joulukuussa — sainpa TKK:lta jopa 500 markan stipendin hyvin sujuneiden opintojen johdosta. Vuoden
lopulla jouduimme sitten muuttamaan pois teekkarikyldsta, mutta onnistuin saamaan kahdeksi vuodeksi
vuokra-asunnon Otaniemen Otakalliosta — perati 3 huonetta ja 73 m2. Samalla huomasimme, etta Seija
odotti lasta lasketun ajan ollessa heind/elokuun vaihteessa.

1.1 Toulousessa 15.5.-15.6.1969

Veikko Palva oli ilmeisesti Cigren (International Council on Large Electric Systems) puitteissa tutustunut
ranskalaiseen professori Robert Lacosteen Toulousesta ja hdnen laboratorionsa teki myds osittaispur-
kaustutkimusta. Niinpa sitten sovimme, ettd lahden Toulouseen kuukaudeksi tutustumaan heidan projek-
teihinsa. Ldhdimme Seijan kanssa Ranskaan toukokuun puolivédlissd ensimmaiselle ulkomaanmatkalle,
vaikka Seijan raskaus hieman epadilyttikin —siita ei kuitenkaan matkan aikana aiheutunut mitdan ongelmia.

Siihen aikaan ei vield ollut suoria lentoja Pariisiin, niinpd meilld oli koneenvaihdot Goteborgissa ja Parii-
sissa seka valilasku Brysselissa. Brysselin ja Pariisin valilld oli raju ukonilma ja kone putoili ja kallisteli rajusti
tavaroiden putoillessa hyllyilta. Arvelin, ettd tdma on normaalia lentdessd, mutta itse asiassa se oli kaik-
kein rajuin lentomyrsky, mitd koskaan olen kokenut. Toulouseen saavuimme koko pdivdan matkustamisen
jalkeen illalla ja majoituimme yhdeksi yoksi Hotel Reginaan.

Aamulla séimme aamupalan katukahvilassa, jossa meitd heti huiputettiin, kun emme osanneet ranskaa.
Ranskassa oli juuri siirrytty uuteen frangiin poistamalla vanhasta 2 nollaa. Maksettuani laskun uusilla fran-
geilla sainkin vaihtorahat vanhoina kolikkoina, joilla ei ollut juuri mitddn arvoa — jatkossa olinkin sitten
tarkempi vaihtorahojen suhteen. Aamiaisen jilkeen Christian Mayoux (Lacosten oikea kasi) kavi hake-
massa meidat hotellista ja majoituimme kuukaudeksi hieman kaupungin ulkopuolella olevaan siviili-ilmai-
lukoulun asuntolaan — Toulousehan on Ranskan ilmailuteollisuuden keskus ja Concorde oli siihen aikaan
kova sana Ranskassa. Sielta kuljin sitten paivittdin joko bussilla tai tutkijoiden autolla kaupungin keskus-
taan, jossa Lacosten johtama uusi laboratorio ”Laboratoire de Génie Electrique de Toulouse” sijaitsi. Chris-
tian Mayoux kuoli 20.10.2020 84-vuotiaana ja hdanen muistokirjoituksessaan hanen toimintaansa labora-
toriossa kuvattiin seuraavasti:

” Christian Mayoux passed away on the 29th of October, 2020, at the age of 84, in Muret, a small town
near Toulouse in the south of France, where he used to live since ten years. Christian was born in Pamiers,
France, in 1936. He received the Doctorate degree (PhD) in 1961 from the University of Toulouse from
which Paul Sabatier University was established in 1969. From 1963 to 1966, he was lecturer at the Univer-
sity before joining the French National Center for Scientific Research (CNRS) and the new born “Laboratoire
de Génie Electrique de Toulouse” (LGET). The new lab was under the supervision of Professor R. Lacoste
and focused its research on dielectrics and electrical insulation in the context of Electrical Engineering. The
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LGET researchers were fighting within the French research landscape to launch and organize the new do-
main of “engineering sciences”. Christian Mayoux investigated the effects of electrical discharges on die-
lectric surfaces, trying to understand the chemical and physical processes at play at different stages of the
interaction. Transformation of the surface for short interaction time with the emergence of specific surface
properties, but also surface degradation for longer interaction time, with deleterious effects for the mate-
rial withstanding were put forward. Following this, a new approach where the surface of a polymer was
exposed to different species -electrons, ions, metastables, UV, etc. was brought about with the objective
to understand the individual and synergetic effects of each of the energy sources present in a partial dis-
charge. Christian was quickly recognized by the international community for this pioneering work then
developed internationally.”

Laboratorio oli varsin kansainvdlinen paikka, jossa oli tutkijoita ja vaitdskirjantekijoita eri puolilta maail-
maa. Nain ollen tutustuin muutamiin kansainvalisiin tutkijoihin kuten alun perin vietnamilaisiin Bui Aihin
ja Hoang-the-Giamiin, jonka vaitostilaisuuteenkin osallistuin. Kreikasta oli Antonio Antoniou ja Chilesta
Ariel Valdenegro, joka sittemmin toimi professorina Santiagossa — hanet tapasin vielda 1990-luvulla Cigre-
konferenssissa Pariisissa. Vietnamilaisten kanssa jouduimme sydmaan myods vietnamilaista ruokaa, joka
ei vield silloin oikein maistunut.

Toulouse oli ihan miellyttdva kaupunki, jossa oli my0ds puistoja ja kaupungin lapi virtaava Garonne-joki.
Aulis Rytkonen pelasi jalkapalloa ammattilaisena paikallisessa seurassa 1952—-1960 ja hanet paikalliset
asiantuntijat muistivat vieldkin. Vapaa-aika meni osin kaupungilla ja asunnolla, mutta kerran teimme pie-
nen porukan kanssa autoretken Valimerelle saakka Carcassonnen ja Narbonnen kautta.

Kesdkuun puolivalissa sitten palasimme Suomeen. Pariisissa vietimme ensi kertaa puoli pdivaa paluumat-
kalla.

Majapaikkamme oli kaupungin ulkopuolella ilmailukoulun kampuksella. Lueskelua majapaikan portailla.
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Katueldmdd kaupungin keskustassa. Herrasmies kuitenkin matkalla toihin.

E : et fifilfrl‘zﬁ’g’:
Toulousen Idpi virtaa Garonne-joki, jonka mutkaan kaupunki on rakennettu. Garonne laskee Atlanttiin ja se on
yhdistetty jo 1600-luvulla rakennetun Canal du Midin avulla myés Vdlimereen.
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Professori Lacoste lapsineen. Aperitiivejd tarjolla vieraille. Tohtori Bui Ai vaimonsa ja kaksoistyttdriensd kanssa.
Vasemmassa kuvassa tri Mayoux tydpoytdnsd ddressd. Oikeassa kuvassa vasemmalla Valdenegro Vietnamilais-
opiskelijan kanssa. Alhaalla tohtoriksi vditellyt Hoang-The-Giam sekd kreikkalainen Antonio Antoniou.
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Toulousessa myés kivoja puistoja. Kuvan nunnat kiersivdt patsaan kaukaa.
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1.2 Projekti jatkuu

Suomeen palattuamme projekti jatkui ja Toulousen matkan pohjalta palkkasimme Matti Lehtisen teke-
maan diplomitydn, jossa kehiteltiin ranskalaisten mallin pohjalta mittalaite osittaispurkausten pulssivali-
mittauksia varten, osan tyosta teki myos elektroniikkapuolen dipl.ins. Jukka Lehto, mutta hdnen pestinsa
jai lyhyeksi hanen muutettuaan alan téihin teollisuuteen. Matti Lehtinen teki sittemmin tyduransa Espoon
Sahkon palveluksessa.

Kesalla tapahtui myos perhepiirissa, silld esikoistyttaremme Tiina syntyi 13.8.1969.

Syksyllda 1969 Otaniemeen valmistui uusi TKK:n sdhkétalo, jonka tiloihin padsimme muuttamaan Albertin-
kadulta.

Suurjdnnitehallin rakennustyémaan katolla 1968 vasemmalta Erkki Lakervi, Timo Katajisto, Heikki Teittinen,
Yrj6 Rantanen ja Juhani Ervamaa.

Suurjannitehalli ja hdiridsuojatut huoneet mahdollistivat hyvat mittausolosuhteet osittaispurkausmit-
tauksille. Saimme my06s nopean oskilloskoopin ja uuden monikanavaisen Nokian valmistaman pulssiana-
lysaattorin, joka myds sittemmin korvasi Matti Lehtisen valmistaman pulssivélilaitteen. Erkki Lakervi ke-
hitteli tietokoneohjelmistoja, joilla pulssianalysaattorin tuloksia voitiin jatkojalostaa. Projektin tdssa vai-
heessa keskityttiin selvittdmaan osittaispurkausten fysikaalisia mekanismeja samalla kuin valmisteltiin
pitkaaikaisia ikdkokeita, joilla tutkittiin eri materiaalien kestavyytta osittaispurkauksia vastaan.
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Kesalla 1970 Otaniemessa jarjestettiin pohjoismainen Nord-IS-symposiumi, jossa esittelimme projektin
valituloksia [1].

Sitran rahoittama 2-vuotinen projekti paattyi elokuun lopussa, mutta tyo6 jatkui pitkaaikaisilla ikakokeilla
teollisuuden (Oy Stromberg Ab, Oy Nokia Ab Suomen kaapelitehdas ja Tervakoski Oy) rahoituksella viela
seuraavat kaksi vuotta. Hans Backstrom aloitti uutena tutkijana projektissa tehden ensin diplomityon.

1 u uuumr

1.8

Osittaispurkausmittauksia  uu-
silla laitteilla ja uusissa tiloissa
hdiriésuojatussa huoneessa.

Mydhemmin teimme pitkdai-
kaisia ikdkokeita, joissa oli jat-
kuvasti pddlld 20 kV jdnnite.
Vililld  jouduimme  hatistele-
mddn innokasta siivoojaa, joka
ei tahtonut millddn ymmdrtdd
tilan vaarallisuutta, kun mitddn
ndkyvdd vaaraa ei ndkynyt!

Paul Lindstrémin didinkieli on
ruotsi, joten hdn sai esitelld
mittausjdrjestelyjd ja tutkimus-
tamme symposiumin osanot-
tajille ekskursion aikana.

Kuvassa Nokian valmistama
monikanavainen  pulssianaly-
saattori
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2 1971-1975: Eristeita ja kaapeleita
2.1 Tyoskentelya Otaniemessa 1971-1974

2.1.1  Eristetutkimukset jatkuivat

Kuten edelld todettiin, osittaispurkaustutkimus jatkui Sitran rahoituksen jdlkeen padosin teollisuuden ra-
hoittamana vuoden 1972 loppuun, vaikkakin tein siihen liittyvid toitd osin osa-aikaisena muiden tehtavien
ohella. Osin tdma johtui siitd, etta olin armeijassa 15.2.-15.10.1971, jolloin Paul Lindstrém ja Hans Back-
strom hoitivat projektia. Toinen muutos tapahtui 1972, kun Veikko Palva nimitettiin 1.3.1972 alkaen VTT:n
sahko- ja atomitekniikan osaston johtajaksi. Timéan seurauksena hoidin osa-aikaisena sahkdélaitosteknii-
kan professuuria aluksi Veikko Palvan ja sen jalkeen Jarmo Elovaaran kanssa vuoden 1974 puolivaliin
saakka.

Kesdkuussa 1972 paasin taas ulkomaanmatkalle, kun matkustimme Pablon kanssa Trondheimiin seuraa-
vaan Nord-IS-konferenssiin, jossa esittelimme jalleen projektin tuloksia [2]. 27.11.1972 sain todistuksen
suoritetusta tekniikan lisensiaatin tutkinnosta pddaineena sahkolaitokset (kiittden hyvaksytty) ja sivuai-
neena sovellettu matematiikka (hyvaksytty). Lisensiaattiyon nimi oli ”Osittaispurkausten tapahtumisme-
kanismit erilaisissa eristysrakenteissa” (kiittden hyvaksytty).

Vuoden 1973 alusta sain osan palkasta my6s VTT:It4, jonne eristetutkimus ja Paul Lindstrom tdyspaivai-
sena siirtyivat 1.1.1973. Juhani Antikainen teki my6s vuoden 1973 alkupuolella diplomitydn elinikdkokei-
den pulssimittausten analysoinnista. VTT:n puolella julkaistiin sitten ikdkokeiden tulokset [3]. Erikseen
julkaisin vield englanninkielisen raportin osittaispurkausten fysikaalisista mekanismeista [4].

Vuoden 1974 Nord-IS jarjestettiin Kbdpenhaminassa, jossa jalleen esittelin projektin tuloksia [5]. Konfe-
renssista jai mieleen Idhinna iltaohjelma, kun kokenut Ké6penhaminan kavija Antti J. Pesonen opasti
meitd nuorempia seuraamaan live showta rautatieaseman takana sijanneelle yoeldamaalueelle.

Osittaispurkaustutkimuksen lisdksi kdynnistimme Pablon kanssa VTT:n puolella 2-vuotisen eristeiden [am-
pévanhenemista koskevan tutkimuksen vuoden 1973 alusta, jossa olennaisena osana oli erittdin herkalla
mikrokalorimetrilaitteistolla tehtdvat mittaukset eristeaineen muutoksista lampétilan funktiona pitkaai-
kaisrasituksessa. Ty oli Oy Stromberg Ab:n rahoittama, ja idean isd Paavo Paloniemi Strombergiltd myo-
hemmin my0s vaitteli aiheesta.

2.1.2  Sahkoéturvallisuus: maasulkusuojaustyéryhma 1971-1973

Veikko Palva toimi myds Sahkotarkastuslaitos ry:n hallituksen puheenjohtajana valtion edustajana pro-
fessori Paavolan jalkeen. Suurjannitelaitosten maasulkusuojaus on Suomen olosuhteissa ongelmallinen
vaihtelevien maadoitusolosuhteiden vuoksi. Asiaa selvittdmaan asetettiin 1971 ns. maasulkusuojaustyo-
ryhmd, jonka vetdja Palva toimi. Sihteerina toimi Kalevi Leino Sdhkdlaitosyhdistyksestd ja jasenina olivat
Jorma Eulenberger Helsingin Ympariston Sahkdlaitoksesta (Vantaa), Tauno Leppamaki Suur-Savon Sah-
kosta, Juhani Mustamo Savon Voimasta, Jorma Morsky Jyllinkosken Sahkostd, Antti J. Pesonen Imatran
Voimasta, Onni Pirinen Sahkotarkastuslaitoksesta ja Samuli Taimisto Strombergilta. Tutkijaksi palkattiin
Reijo Syvaniemi TKK:sta tekemaan diplomityon aiheesta, mika valmistui 1972. Mina tulin mukaan tyéhon
jatkamaan tutkimusty6ta Syvaniemen diplomityon valmistuttua. Ideana tydssa oli soveltaa suojauksessa
todennakdisyyslaskentaa ja riskianalyyseja ottaen huomioon taloudelliset seikat.

Tyoryhma kokoontua tihedan ja vietimme paivakausia mm. hotelli Tallukassa kehittelemassa asiaa — ndin
tutustuin myos laheisesti sdhkoélaitosalan avainhenkildihin, mista oli hyotyda myohemmalla uralla. Tyo-
ryhma luovutti mietintdnsa 30.3.1973. Teimme tuloksista myds englanninkielisen artikkelin Sdhkdlehteen
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[6]. Kehitetyt menetelmat olivat jossakin maarin uraauurtavia sdahkoturvallisuustarkasteluissa. Yllattaen
asia tuli myéhemminkin uralla vastaan. Mm. 1980-luvun lopulla olin vierailemassa Kaliforniassa Piilaak-
S0ssa ja sain jarjestettya vierailun myos San Franciscossa alueen sahkoyhtion Pacific Gas & Electricissa
tarkoituksena tutustua heidadn tutkimustoimintaansa. Palaverissa ensimmaisena kysymyksena oli kuiten-
kin lisatiedot Sahko-lehden artikkelista, jonka kopio oli jakelussa. Selvittelin asiaa ja sain vastapalveluna
lisdtietoja heidan tutkimustoiminnastansa.

2.1.3 Muuta toimintaa sdhkolaitoslaboratoriossa

Veikko Palva kehitti voimakkaasti sdhkolaitoslaboratorion tutkimustoimintaa. Hinen oma leipélajinsa oli
suurjannitetekniikka ja erityisesti siihen liittyva eristyskoordinaatio suurjannitekomponenttien mitoituk-
sessa. Han veti myods asiaan liittyvaa Cigren tutkimuskomiteaa ”“Overvoltages and insulation co-ordi-
nation”. Tahan tyohon han liitti tiiviisti mukaan myés Jarmo Elovaaran, joka kehitti tarmokkaasti asiaan
liittyviad laskentamenetelmia — itse asiassa Jarmolla olisi ollut kasassa materiaali vaitoskirjaan, mutta sita
han ei koskaan ehtinyt tekemaan. Myohemminhan 2000-luvulla Jarmo sai ansioistaan Fingridilla profes-
sorin arvonimen. Seppo Ruohonen teki myds aiheesta diplomitydn — Sepostahan tuli aikoinaan Helsingin
Energian (Helenin) toimitusjohtaja.

Laboratorioon perustettiin v. 1970 my0s luotettavuusryhmd, joka toimi Atomienergianeuvottelukunnan
Luotettavuusjaoston alaisuudessa. Vetdjaksi tuli Palvan assistenttina toiminut Juhani Ervamaa. Toiminta
siirrettiin vuoden 1972 alusta VTT:lle, jonne muodostui oma luotettavuustekniikan jaosto. Toiminta laa-
jenikin sielld nopeasti ydinvoimalaitosten kehittamiseen liittyen.

Laboratoriossa tehtiin my0s laaja sdhkdlammitystutkimus vuosina 1968—1972 valtion teknillistieteellisen
toimikunnan rahoituksella, jossa koekohteina oli mm. useita kerrostaloja Kirkkonummella ja Jarven-
padssa. Projektin vetdjana toimi Heikki Teittinen apunaan Martti Talsio ja mittaustoiminnasta vastasi An-
tero Aittomaki VTT:n |ampodteknillisestd laboratoriosta. Itse muistan, kuinka ryhmalla oli kaytossaan
vanha kuplavolkkari, jonka takapenkilld istuessani Martti varoitti jalkamaton alla olevasta jalanmenta-
vasta reidstd, josta nakyi alla oleva maantie!

Erkki Lakervi siirtyi talvella 1972 Kajaaniin Kainuun Valon palvelukseen verkostosuunnittelijaksi. Jossakin
vaiheessa maaseutusdhkolaitosten ns. Ryhma10 (R10) suunnittelijat perustivat oman tyéryhmansa, johon
minutkin kutsuttiin ulkojasenena niin, ettd osallistuin usean vuoden ajan heidan kokouksiinsa samoin kuin
Jarmo Elovaarakin. Yksi ensimmaisista kokouksesta oli laivalla syksyllda 1973 menomatkalla K66penhami-
nassa pidettavaan konferenssiin. Siihen aikaan oli suora laivayhteys Helsingistd Kd6penhaminaan matkan
kestdessa muistaakseni yli vuorokauden, joten kokoukseen oli hyvin aikaa. Saa sattui olemaan varsin tuu-
linen niin, etta laiva keinui vahvasti ja meritauti iski useimpiin, niin ettd aamupala jai sydmatta. Kéopen-
haminassa ohjelmassa oli jakelualan konferenssi ja paluu lentokoneella. Monet sdhkolaitoslaboratorion
henkildstosta toimivat sittemmin myds R10:n jasenlaitoksissa. Ryhman kokouksista minulla ei ole valoku-
via. 2007 Savon Voima kutsui entisid ryhman jasenia muistelemaan menneita ja ko. tilaisuudesta seuraa-
vassa pari kuvaa.

Kuten edelld jo todettiin, Veikko Palva siirtyi kevadalla 1972 VTT:n tutkimusjohtajaksi, mutta hdnen tyo-
huoneensa pysyi edelleen sahkolaitoslaboratoriossa seuraavat kolme vuotta ennen kuin VTT:n uusi paa-
rakennus valmistui Otaniemeen Vuorimiehentie 5:een. Ndin ollen Palva oli edelleen mukana myds labo-
ratorion paivittdisessa toiminnassa hoitaen edelleen aluksi myds osan sdahkolaitostekniikan professuurista
yhdessa minun ja Jarmo Elovaaran kanssa.

Naihin aikoihin (opetusministerina UIf Sundqvist) korkeakoulujen tilaustutkimusta ja teollisuusyhteistyota
pyrittiin opetusministerion puolelta rajoittamaan. Niinpa eristetutkimuksen lisaksi myds suurjannitelabo-
ratorion tilaustutkimus ja koestukset siirrettiin VTT sdhkolaboratorioon ja Yrjé Rantanen siirtyi VTT:n
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Seppo Karkkainen teki pddosan tyourastaan VTT:ll4 energiajarjestelmien
tutkijana ja viimeiset 15 vuotta tutkimusprofessorina. Muistelmakirjassa
kerrotaan tehdyista kotimaisista ja kansainvalisista tutkimusprojekteista
seka niihin liittyvista matkoista.

Jaatyaan eldkkeelle 2009 han jatkoi osin tydntekoa oman yhtiénsa kautta

_jalisddntyneen vapaa-ajan puitteissa matkaili perheen ja kaveriporukan,
jota korttijengiksi kutsutaan, kanssa eri puolilla maailmaa. Ty6- ja vapaa-
ajan matkoista kirjassa kerrotaan lahes 1500 kuvan avulla.




