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Esipuhe

Kirjoittajilla on takanaan pitka tyoura vesistotutkimusten ja kala-
talouden alalla. Jotta hankittua tietoa ja kokemusta siirtyisi myos
tuleville vesistoasiantuntijoille ja erityisesti vesistokunnostajille,
katsoimme, ettd tdma kirja, joka kasittelee vesistojen ravinto-
verkkoja, tulee tarpeeseen. Toivomme kirjan virittavan Kriittista
keskustelua menetelmista, joilla jarvien kunnostamista ediste-
taan.

Haluamme Kiittaa kirjan mahdollistamisesta Suomen Tietokirjai-
lijat ry:ta heidan myontamasta apurahasta. Kirjan tekemiseen in-
noitti lukemattomat hoitokalastuksia koskevat keskustelut, jotka
kaytiin Kari Kinnusen kanssa. Muita henkiloita, joita haluamme
kiittaa, ovat Juha Keto ja Paula Bohling kommenteista ja kielen
tarkistamisesta.
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1 JOHDANTO

Vesistot ja niiden valuma-alueet poikkeavat toisistaan. Yhteinen piirre jarvillemme on tal-
vinen jadpeite, joka estdd valon ja hapen pddsyn ilmasta veteen kuukausiksi. Avovesiaika-
na jérvet ovat lampotilaltaan joko kerrostuvia, ajoittain kerrostuvia tai kerrostumattomia
sen mukaan, millainen niiden morfologia on. Savisilla seuduilla vesistét ovat luonnostaan
savisameita ja suoperdisilld alueilla humuspitoisia. Savisameus ja humus rajoittavat valon
pédsyéd veteen.

Monien Suomen vesistdjen luonnontila on muuttunut, koska valuma-alueilla tai itse ve-
sistdissd on tehty luonnontilaa muuttaneita toimenpiteitd. Vesien kéyttokelpoisuus eri tar-
koituksiin on usein heikentynyt. Vesi ei ehka enda sovellu juoma- ja talousvedeksi, uiminen
on epamiellyttdvaa tai jopa kiellettyd ja kalastus tuottaa arvokalojen sijaan vihempiarvoisia
sdrkikaloja.

Euroopan unionin vesipuitedirektiivin (2000) ja valtakunnallisen vesienhoidon tavoit-
teena on saattaa huonokuntoiset vesistdmme kullekin vesistdtyypille ominaiseen hyvéén
ekologiseen tilaan. Tdma on haasteellinen tavoite. Taloudellisesti merkittévét jairvimatkailu
ja matkailukalastus ovat olleet kasvussa, mutta myonteinen kehitys edellyttdd uima- ja ka-
lastuskelpoisia vesia.

Vesistdjd on pyritty kunnostamaan monella tapaa. Usein ensimmaéiseksi on pyritty es-
tdmédn tai rajoittamaan ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden padsya vesistoon, jotta
tuleva kuormitus ei ylittdisi vesiston kykyé ottaa vastaan ravinteita. Téssi ei ole aina onnis-
tuttu kovin hyvin, vaikkakin pistekuormitusta on saatu merkittévisti pienennettya.

Vesikasvillisuuden liiallista levidmisti on estetty niitoin ja ruoppauksin. Hapetuksella ja
ilmastuksella on yritetty pitdd jarven alusvesi hapellisena, jotta sedimentista ei vapautuisi
ravinteita vesimassaan, kuten hapettomissa olosuhteissa tapahtuu. Tavoitteena on ndin vélt-
tdd tdydellinen hapettomuus ja kalakuolemat. Sedimentin ravinteita, ldhinné fosforia, on
pyritty sitomaan sedimenttiin erilaisin kemikaalikésittelyin.

Vesistojen entistd parempaa kuntoa on tavoiteltu myods muilla keinoin. Yhtend jérvien
kunnostusmenetelména on kaytetty ravintoverkkokunnostukseen liittyvéé hoitokalastusta
eli vihempiarvoisten kalojen poistopyyntid. Menetelméa kutsutaan myds biomanipulaatiok-
si. Manipuloimalla eli muuttamalla jarven elidstdd voidaan joissakin tapauksissa vihentda
levéesiintymid. Kun eldinplanktonia syovid kaloja vdhennetéén, suurikokoisten vesikirp-
pujen midra lisddntyy. Vesikirput syovit eli laiduntavat kasviplanktonia, mika voi rajoittaa
kasviplanktonlajien esiintymista ja planktonméérid — vihentden néin levien aiheuttamaa
veden samentumista. Planktonsyojékaloja voidaan vihentéd lisddmalld petokalojen maadraa
tai pyytdmalld tehokkaasti planktonsydjakaloja.

Vuorovaikutukset avoveden ravintoverkoissa — tasoilla kalat, eldinplankton, levat — eivit
ole ainoa biomanipulaatioon liittyvd mekanismi. Pohjasydjdkalat, jotka irrottavat sediment-
tid veteen, ovat myds keskeisid vaikuttajia. Lisdksi ulkoista kuormitusta tulee pyrkiéd va-
hentdmiin alle vesialueen sietorajan, miki se sitten onkaan, silla silloin hoitokalastuksella
voidaan saavuttaa pitempikestoisia vaikutuksia.

Téssé kirjassa tarkastelemme vesistdjen ravintoverkkojen ja ravintoketjujen toimintaa
seka niihin vaikuttavia tekijoitd Suomen olosuhteissa. Tarkastelemme myos sitd, miten ve-
sistdjemme tilaa voidaan parantaa ravintoverkkoja sdatelemalla.




Kirja on tarkoitettu ensisijaisesti vesistokunnostusta opiskeleville sekd kunnostuksia to-
teuttaville henkiléille ja yhteisoille. Kirja on jatkoa teokselle ’Vesiensuojelun perusteet ja
vesistojen kunnostus” (Penttinen & Niiniméki 2010), joka tehtiin luonto- ja ympéristoalan
seki kalatalouden ammatillisen koulutuksen tarpeisiin Opetushallituksen kustantamana.

Tiedot perustuvat tutkimuksiin ja selvityksiin, mutta myos tekijoéiden ja kunnostuksia
toteuttaneiden henkildiden kokemuksiin ja havaintoihin.

Seuraavassa aiheeseen liittyvéé kirjallisuutta:

* Vesistokunnostukset: [lmavirta (1990), Airaksinen (2004), Ulvi & Lakso (2005), Viisa-
nen (2005), Eloranta (2010), Penttinen & Niinimiki (2010), Sarvilinna & Sammalkorpi
(2010).

* Biomanipulaation vaikutukset vesistdissd: Shapiro ym. (1975), Jeppesen ym. (1990),
Demelo ym. (1992), Meijer ym. (1994), Hansson ym. (1998), Dremer & Hambright
(1999), Wetzel (2001), Bronmark & Hansson (2010).

* Hoitokalastusten vaikutuksia Suomessa: Sarvala ym. (2000), Vakkilainen (2005), Olin
(2006), Tarvainen (2007), Syviranta (2008), Keto ym. (2010).

Julkaisujen tarkemmat tiedot 10ytyvat 1dhdeluettelosta.
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Kirjassa tarkastellaan vesistojen ekologiaan vaikuttavia ulkoisia ja sisdisid tekijoitd seka ravinto-
verkkojen ja ravintoketjujen toimintaa Suomen olosuhteissa ja myds sitd, miten ravintoverkkoja
sadtelemélld voidaan vesistojemme tilaa mahdollisesti parantaa. Jotta ravintoverkkokunnostuksiin
voidaan ryhtyé, taytyy tuntea riittavasti kaikki ne tekijét, jotka ravintoverkkoja saatelevét seka niiden
vuorovaikutukset.

Ravinverkoissa "kaikki vaikuttaa kaikkeen” enemmén tai vihemman. Vaikuttavia ympéristotekijoista
ovat valuma-alue ja jarven geomorfologia, sa4, valaistus, Idmpétila, virtaukset, ravinteet, suolapitoi-
suus, happamuus, happitilanne, kasvillisuus, pohjien tila ja vaikkapa kalastus. Sisdisini vaikuttajina
ovat eliéstd ja lajien vuorovaikutukset toisiinsa kuten ravinto-olosuhteet, lisédntymisolosuhteet ja
lajien vélinen kilpailu. Saatavissa oleva ravinto ja toisaalta vélttyminen itse tulemasta syddyksi ovat
keskeisia lajien menestystekijéitd, jos ulkoiset olosuhteet ovat kunnossa, niin kaloille kuin niiden
ravintoeldimille ja muulle vesieliéstélle.

Tama Kirja on ensisijaisesti tarkoitettu vesistokunnostusta opiskeleville ja toteuttaville henkildille ja
yhteisbille. Kirja on jatkoa Opetushallituksen kustantamalle teokselle "Vesiensuojelun perusteet ja
vesistdjen kunnostus” (Kari Penttinen & Juhani Niiniméki 2010), joka tehtiin luonto- ja ympéristdalan
sekd kalatalouden ammatillista koulutusta silmallapitéen.

Juhani Niinimdki on aikaisemmin toiminut Kala- ja Vesitutkimus Oy:n toimitusjohtajana. Yhtié on
erikoistunut kalataloudellisiin, vesistobiologisiin ja limnologisiin tutkimuksiin, sekd vesistdjen kun-
nostusten suunnitteluun. Juhani Niinimdki on koulutukseltaan kalatalousteknikko.

Kari Penttinen on toiminut rehtorina Suomen kalatalous- ja ympdristdinstituutissa sekd kalaveden
Jja ympdristonhoidon lehtorina samassa oppilaitoksessa. Koulutukseltaan Kari Penttinen on filosofi-
an maisteri, aineyhdistelmdndidn biologia, biokemia ja kemia.
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