Poistoilmalampopumppujen plussat ja miinukset

Plussat

+ Poistoilmalampoépumppujarjestelman kannattavuus voi olla erittain
hyva ja sen takaisinmaksuaika verrattain lyhyt.

+ Poistoilmassa on aina tasainen lampaotila ympéari vuoden.
+ Kaukolampotalossa pienentaa lammontarvetta 10—40 %.

+ Poistoilmaléampopumppu vahentaa energiakaivojen tarvetta maaléam-
pojarjestelmassa ja voi mahdollistaa maalampdon siirtymisen.

Miinukset

- llmanvaihtojarjestelma lukitaan seuraavaksi 50 vuodeksi rakennusai-
kaiseen jarjestelmaan, jossa korvausilma otetaan edelleen suoraan
ulkoa korvausilmaventtiileilla.

- Vaatii huoltoa, kuten suodattimien vaihtoa.

- Ei vaikuta asunnon arvoon samalla tavalla kuin ilmanvaihtojérjestel-

" TUORUNAYTE

3.3 Maalampopumppu
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keruuputkistolla uten energiakaivoi lampoa. Lampo-

aal?

pumpputekniikalla voidaan hyddyntad mataliakin keruuldmpétiloja (yleisesti
lampoépumpuista ks. 3.1.1).

Maaldmpopumpussa 1ampo kulkee lammonkeruuputkistolta hoyrystimen
kautta kompressoriin, ja sieltd edelleen lauhduttimen kautta kiinteiston ja
ldmpiméan kéyttéveden ldmmitykseen. Limpopumpuilla ldmmitetty vesi va-
rastoidaan vesi- eli energiavaraajaan. Samassa jarjestelméssd voi olla useita
lampopumppuja seké varaajia.

)

Maaldmp6 voidaan valita kerrosta-

Maaldmpé ei riitd yksindidin lokiinteiston padasialliseksi lammi-

kerrostalokiinteistén tysmuodoksi, jos sen ohessa on kau-
Iémmitysenergian IGhteeksi. koldmpéjérjestelmd, sdhkokattila tai
sdhkovastuksia ja/tai muita l&mpo-
pumppuja takaamassa lammon riittdvyyden kovimmilla pakkasilla. Yksindan
maaldmpo ei riitd kiinteiston lammitysenergian ldhteeksi.
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Maaldmpojérjestelmd on niin sanottu matalalimpdéjarjestelmé, jonka teho ja

7

tuotto ovat parhaimmillaan silloin, kun lammitykseen tarvitaan alhaisia meno-

veden ldmpdtiloja (ks. 3.1.1).

3.3.2 Maalampo ja sahkontarve

Maaldmpojérjestelmissd tarvitaan sdahkod mahdolliseen tdydentdvdian ldm-

montuotantoon sekd lampopumppujen ja lammonkeruuputkiston kiertovesi-

pumppujen kiyttdmiseen.

Maaldmpopumput mitoitetaan tyy-
pillisesti 60-80 % teholle, miké tar-
koittaa, ettd lAmpopumpulla ei ole
tarkoituskaan kylmimmilld keleilla
saavuttaa mitoitusulkoldmpotilassa

(Uusimaa -26 °C) vaadittua tehoa.

R4

Maaldmpdojdrjestelmdssa tarvitaan
sdhkéd tdydentdvddn IGmméntuo-
tantoon sekd Iimpdpumppujen ja

Iémménkeruuputkiston kiertovesi-
pumppujen kdyttimiseen.
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Sen liséksi on aina kiytettdva sdhkod tai muuta lisdlampoa, jolla lopullinen
lampotila saavutetaan. Ndin menetellen maaldmmolld saadaan kuitenkin las-
kennallisesti katettua noin 95-99 % rakennuksen vuotuisesta energiantarpees-
ta.

Ellei kédytetad kaukoldmp6a, maaldmpdjarjestelma tuottaa puuttuvan lammitys-
tehon suoralla sdhkolld ja timé kasvattaa sdhkon tarvetta kiinteistossa. Sdhko-
kattila on yleinen tapa hoitaa lisdlammon tarve, ja samalla voidaan varastoida
ldmpoé ja ndin sddstdd muun muassa lampopumpun kompressoria ja pidentaa
maaldmpolaitteiston kayttoikaa.

Lisdsédhkon tarve voi vaatia kiinteiston sédhkojérjestelmén parantamista, kuten
liittymé&johdon ja paasulakekoon kasvattamista. Mahdollisesti my6s sahkopaa-
keskus on uusittava. Sulakekoon nosto vaikuttaa tietysti myos séhkélaskun pe-
rusmaksun suuruuteen (ks. 1.4.2), mika tulee huomioida laskelmissa.

Sahkoremontin yhteydessa kannattaa toki varautua muihinkin sdhkotarpeisiin,
kuten sdhkoautojen latauksen asettamiin vaatimuksiin.

5 el ICLINAY TE

Lémpépumpputekniikan haastavin osuus on kiyttéveden ldmmittdminen, kos-

rbtulee olla maaraysten mukaan vahintddn +55-asteista. Lam-
inteistomedia-O
yhye aa [lu ri“o y
vastaanottava osa, ja tiuhaan toistuva lyhytaikainen kdynnistdminen kuluttaa
kompressoria entisestdéan.

Kompressorin keskimaarédinen kayttdikd on 10-15 vuotta, mutta liian usein ta-
pahtuvan kédynnistyksen ja lyhyiden kiyntiaikojen seurauksena lampopumpun
kompressori saattaa rikkoutua jo

’ , ennen tatd. Jotta kdyttovesi riittdisi ja

Kdyttovedelle tulee olla kompressorit kestdisivat, tulee kayt-
maaldmpdéjdrjestelmdssd

riittdvdn suuri varaaja, ja sille

tovedelle olla maaldmpdjarjestelmas-
s riittdvan suuri varaaja, joka tasaa

riittévdn suuret tilat.

kompressorin kiyntiaikoja. Korjaus-
kohteissa tulisikin maaldmpojarjes-
telmalle olla riittavét tilat, joihin my0s tarvittavat varaajat mahtuvat (jarjestel-
mén sijoittamisesta ks. 3.3.6).
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Kustannuksia laskettaessa tulee kéyttda todellisia ja méardysten mukaisia ar-
voja. Limpimén kayttoveden ldmpdotilan tulee bakteeririskin vuoksi olla jatku-
vasti vihintddn +55 °C. Jotta timé saavutetaan, lahtevan veden lampétilan on
oltava esim. +57-60 °C riippuen kiinteiston putkiston [dmpohavioista.

3.3.4 Energiakaivot

Energiakaivon toimintaperiaate

99

Maaldmpopumpulle saadaan tasa- Maaldmpdjdrjestelmd vaatii
ldmpoistd nestettd maahan poratta- yhden tai useamman

vista energiakaivoista. Maaldmpojér- energiakaivon poraamisen
jestelma vaatii yhden tai useamman tontille, etdisyydet sdilyttGen.

energiakaivon poraamisen tontille.

Energiakaivot ovat yleensi noin 150-350 metria syvii. Porareikdin asennetaan
niin sanottu U-putki, jossa ldmmonsiirtoaineena virtaa veden ja etanolin seos
(esim. suhteessa 20 % etanolia ja 80 % Vetta) Erityyppisilla putkilla voidaan

tehostaa i ynkeruunes-
teeseen. LH&l i Y, ;Eméllé lam-

Energlakalvon tehollinen syvyys on se osa kaivosta, Jossa lam Fo siirtyy lammon-

paino seka pintamaa ennen pohjaveden pintaa ja hyodynnettdvaa maakerros-

ta

ta. Tehollista syvyyttd sanotaan myos aktiiviseksi syvyydeksi. Energiakaivon
mallinnuksesta saatava kaivon syvyys on sama kuin tehollinen syvyys, jonka
mukaan kaivo tulisi porata. Tehollinen syvyys voidaan selvittdd TRT-mittauk-
sella.
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Miksi energiakaivot pitaa porata niin syviksi?

Auringon vaikutus maan pintakerrosten lampdétilaan on merkittava, ja
lampdtila vaihteleekin vuodenaikojen mukaan. Maahan sitoutunut |&am-
pd kuitenkin tasaantuu noin +5-asteiseksi jo noin 15 metrin syvyydessa.
Maan keskilampotilan on arveltu kallioperassa kasvavan noin 0,5-1,0 °C
sataa metrid kohden johtuen geotermisen energian syntymisesta maan
ytimessa. Suomen eteldosissa kallioperan lampdtila 300 metrin syvyy-
dessa maan pinnasta on noin 6,5-9,0 °C.

Lampdtila (°C)
-1 1 3 5 I 9 n

Syvyys (m)

$=110° m%”

Kuva 17. Syvyyden vaikutus maaperddn sitoutuneen Iimmon mddrddn vuoden eri kuukausina. Esimerkiksi tammi-
kuussa maanpinnan IGmpd on n. - 1°C, 2 metrin syvyydessd n. +1,5 °C ja 5 metrin syvyydessd n. +5 °C.
Léhde: Leppdharju, N., 2008.

Energiakaivojen mitoitus

Kerrostalon maalampéjérjestelmé vaatii toimiakseen useita energiakaivoja, jol-
loin puhutaan energiakentdstd. Yhdestd kaivosta saadaan irti vain rajallinen
teho, ja siksi tarvitaan useampia kaivoja. Kaivojen mitoitus vaikuttaa olennai-
sesti maaldmpdjarjestelmin toimintaan, kayttokustannuksiin ja kayttoikédan,
joten mitoitukseen on syytd paneutua huolellisesti.
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Energiakaivojen laskennallisena kayttoikdnd Suomessa pidetddn 25-50 vuotta,
mutta toisaalta kokemusta vanhoista kohteista ei vield ole. Energiakaivojen
riskind on mitoitusvirheesti johtuva ylikuormittaminen ja siitd seuraava kaivo-
jen liiallinen jddhtyminen tai jopa jddtyminen. Kaivojen jadhtyminen on pitka
prosessi ja ilmenee vasta vuosien saatossa, 5-10 vuoden sisélld maaldmpojar-
jestelmdn kayttoonotosta. Siksi on erityisen térkedd, ettd kaivot on mitoitettu

oikein. , ,

Suunniteltaessa maaldmpojarjestel- Energiakaivojen riskind on

mad tulisi tehdd energiakentdn mitoi- mitoitusvirheestd johtuva
tus, jossa simuloidaan, miten kaivot ylikuormittaminen ja siité
jaahtyvat ja miten pitkdan kaivoista seuraava kaivojen liiallinen
on odotettavissa energiaa. jddhtyminen tai jopa jdadtyminen.
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Energiakentan mitoitus

Energiakentan mitoituksessa tulisi kdyttda aina mallinnusta ja myds
TRT-mittausta, jolla varmistetaan kaivojen optimaalinen toiminta.
TRT-mittauksella saadaan tieto maaperan kyvysta luovuttaa lampoa. Mit-
taustulosta voidaan kayttaa mallinnuksen Idhtdarvona.

Mallinnuksen avulla voidaan laskea riittdva kaivojen syvyys ja maara
seka kaivoista saatava energiamaara seka hakea kayttoian mukaan op-
timaalinen vaihtoehto.

Energiakaivojen jéddhtyminen tapahtuu ensimmadisen viiden vuoden aikana,
mink4 jélkeen sen pitdisi tasaantua. Energiakaivon jadhtyminen vaikuttaa
maaldmpdojarjestelman hyotysuhteeseen seké lisddntyvaan lisalammon tarpee-
seen eli yleensa kasvavaan siahkon kulutukseen. Jossakin vaiheessa tulee eteen
my0s energiakaivojen jadtymisriski. Keruuputkiston neste itsessiin ei ole vaa-
rassa jaatyd, mutta kaivossa oleva pohjavesi voi méiin tehda ja se voi rikkoa

keruuputkiston. Jos energiakai jadtymaan, kaivon palautumisessa
ennalleen menee!pitka aika,eik: Aina ottaa energiaa talteen.

Energiakaivojen sijoittelu

oni ofja Siséltdvan energiakentin tuleé tietysti mahtua kiintéiston ton-
SRIREEIRTaIEe diE
mista : i ! j

muista maanalaisista jéarjeste , kuten viemareistéd, kaivoista ja lampojoh-

doista. Liian ldhella toisiaan olevat kaivot voivat vaikuttaa toistensa toimintaan
heikentavasti. Energiakaivojen sijainneille onkin annettu reunaehtoja, kuten
mittoja kaivojen valilla ja tontin rajalta. Seuraavan sivun taulukosta selvidvat
yleisimmat mitoitusehdot:
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