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SAATESANAT

M aailmankuvapalapelissa pelaajilta on ollut hukassa kaksi
palikkaa, nimittain mieli, josta kasin todellisuutta tut-
kitaan, tulkitaan ja tehdaan ymmarrettavammaksi, seka puut-
teellinen kasitys ajasta.

Ajan ja mielen keskeiseen rooliin maailmankuvan rakentami-
sessa minut heratti teologi ja matemaatikko Karl Heim, jonka
dimensionaalista ajattelua tutkin vaitoskirjassani Time and
Polarity. The Dimensional Thinking of Karl Heim (Helsinki: Yli-
opistopaino, 2000). Julkaisin sihkoisessa muodossa olevan
vaitoskirjani:
(http://ethesis.helsinki.filjulkaisut/teo/syste/vk/eerikainen/)

parannettuna versiona Two Dimensions of Time. The Dimen-
sional Theory of Karl Heim. An ontological Solution to the Prob-
lems of Science, Philosophy, and Theology (Frankfurt am Main:
Peter Lang, 2003), sekd suomeksi kokonaan uudelleen
ajatellun version lkuisuudesta aikaan (Books on Demand,
2007).

Tama kirjani toinen, uudistettu painos on syntynyt keskus-
teluissa, joita olen kaynyt internetin kansainvalisissa tutki-
musryhmissa: Metasciences Academy (Tokio) ja Foundati-
ons of Science (Kanada).

Tokiossa 2017
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TODELLISUUDEN YMMARTAMISESTA

”Jos kukaan ei kysy minulta, tiedan, mita aika on.
Jos joku kysyy sitda minulta, en tiedd, mita vastata.”
Pyha Augustinus

yysikot uskovat loytavansa luonnossa katkossa olevan fy-

siikan ”Graalin maljan” tai luovansa "kaiken teorian” mie-
lessdaan viimeistaan seuraavien kahdenkymmenen vuoden ai-
kana. Sen “kosmisen koodin” uskotaan antavan ihmiskun-
nalle kyvyn tulla tietaimaan Jumalan mielen”, kuten aikamme
kuuluisin kosmologi, englantilainen Stephen Hawking (1942)
kirjassaan Ajan Iyhyt historia raamattua lainaten unelmoi.
Kun koko todellisuuden selittava "kaiken teoria” on hallus-
samme, Jumalaa ei enaai tarvita, koska ihminen hallitsee aikaa
ja tilaa ja luo oman tulevaisuutensa vailla mitaan rajoja.

Hahmottumassa olevan palapelin toisella laidalla on Albert
Einsteinin (1879—1955) yleinen suhteellisuusteoria (GR = Ge-
neral Relativity). Einstein ymmarsi makrokosmoksen neliulot-
teisena avaruusaikana, jossa kappaleen liike kaareutuu. Gra-
vitaatio eli veto- tai oikeammin tyontovoima on riippuvainen
avaruusaikajatkumon metrisesta kentasta.

Palapelin vastakkaisella laidalla on kvanttimekaniikka (QM =
Quantum Mechanics), jonka mukaan mikrokosmos on koko-
elma oudosti kayttaytyvia alkeishiukkasia. Alkeishiukkaset
ovat siella tai taalla, silloin tai talloin. On mahdotonta pai-
kantaa niita tarkasti avaruusajassa, mutta niiden vuorovaiku-
tukset ovat tilastollisesti kuvattavissa.



Molemmat teoriat toimivat riittavasti omilla alueillaan,
mutta yhdessa ne eivat suostu toimimaan. Paino- tai tyon-
tovoimakenttia kuvaavat yhtdlot ovat taysin erilaisia kuin
elektromagnetismia ja alkeishiukkasten vuorovaikutuksia
kuvaavat yhtalot. Sita paitsi seka GR etta QM ovat kumpikin
keskeneraisia.

GR esimerkiksi ennustaa universumin eli maailmankaikkeu-
den alun ja mahdollisen lopun, mutta se ei pysty selittamaan,
miten niin sanottu alkurajahdys (Big bang) synnytti maail-
mankaikkeuden juuri sellaisena, jona sen tunnemme, eika
toisenlaisena, tai mita massiivisten tahtien luhistuessa syn-
tyvat “mustat aukot” ovat.

QM puolestaan selittaa vain lajitelman alkeishiukkasia seka
joukon matemaattisia vakioita ja yhtidloitd, mutta ei pysty
antamaan tyydyttavaa selitystd niiden merkitykselle ja sym-
metrialle.

Jotkut teoreetikot ovat omaksumassa kasityksen, etta maa-
ilmankaikkeus saattaa olla moniulotteisempi kuin tahan asti
on luultu. Ainakin sita on helpompi kuvailla moniulotteisten
mallien avulla. Todellisuuden ajatellaan muodostuvan sai-
keista tai kalvoista, jotka varahtelevat vahintaan kymmenulot-
teisessa universumissa.

Ei ole ollenkaan ihmeellista, etta maailmankaikkeus osoit-
tautuu mielekkaammaksi kokonaisuudeksi moniulotteisena
palapelinda. Hermann Minkowskin (1864—1909) oivallusta so-
veltaen Einsteinkin sai mielestdan universumin toimivam-
maksi lisaiamalla kolmiulotteiseen avaruuteen ajan sen nel-
janneksi ulottuvuudeksi. Kuitenkin, jos hamarasti ymmarta-
mamme neliulotteinen universumi onkin todellisuudessa
kymmenulotteinen, missd ovat ne kuusi muuta dimensiota?



Teoreetikot selittavat, etta alkurajahdyksen synnyttaessa
neliulotteisen universumimme samalla kuusi muuta dimen-
siota luhistuivat nakymattomiksi silmukoiksi, jotka ovat pie-
nempia kuin tahan asti havaitut alkeishiukkaset.

Teoriaa mutkistaa se epamiellyttava tosiasia, etta super-
saieyhtaloille on olemassa lukematon maara mahdollisia rat-
kaisuja. Oikean ratkaisun loytaminen on kuin neulan etsi-
mistad galaksin eli linnunradan kokoisesta heinasuovasta.

Sitd paitsi, vaikka supersiieteoria osoittautuisi parhaim-
maksi vaihtoehdoksi ’kaiken teoriaksi”’, noiden kuuden lu-
histuneen dimension olemassaolon todistaminen vaatisi
kiihdyttimen, jonka pitdisi tuottaa lahes alkurajahdyksen
verran energiaa. Sellaisen energian tuottaminen maapallon
pinnalla tuhoaisi samalla koko maapallon.

Jos paamaarana oleva "kaiken teoria” loytyy tai keksitaan,
sen uskotaan pystyvan yhdistamaan kaikki fysiikan nykyaan
tuntemat voimat: gravitaatio, elektromagnetismi seka vahva
ja heikko ydinvoima.

Vaikka palapeli joskus onnistuttaisiin rakentamaan valmiiksi,
sen ulkopuolelle jai itse loytdja tai rakentaja: mieli, joka ky-
syy, miten voimme varmasti tietdd, etta supersdikeet ja -sil-
mukat eivat ole rakentuneet viela pienemmista osasista aina
aarettomiin asti. Sitad paitsi mistd oikeastaan tiedimme, ettd
tama meidan nakyva maailmamme on ainoa maailmankaik-
keus (universumi). Eiko se voisi yhta hyvin olla "multiver-
sumi”? Miksi tama maailmankaikkeus on juuri tallainen eika
toisenlainen?

Miten pitkalle empiirinen tiede eteneekin, ihmismielen ku-
vittelukyky on aina askelen edella ja voi edeta pitemmalle.
Olemme pohjimmaltamme uteliaita, ja tama ihmisen varsi-
nainen “aateluus” on pakottanut meidat etsimaan vastauksia



perimmaisiin kysymyksiin ja organisoimaan ymmartamys-
tamme todellisuudesta.

Scientific American -lehden tiedejournalisti John Horgan to-
teaa kirjassaan The End of Science (Tieteen loppu), etta tiede
on synnyttanyt uskomattoman paradoksin. Samalla kun tie-
teen hammastyttava edistyminen antaa aavistaa, etta pian
voimme tietaa kaiken, se osoittaakin, ettemme tieda viela
mitaan.

Kun joku lopullisena pidetty teoria kohta korvataan uudella
teorialla, miten voimme koskaan olla varmoja, ettad mikaan
teoria on tosi! Nayttaa silta, ettd pragmatismina tunnetun
filosofian perustaja Charles Sanders Peirce (1839—-1914) oli
oikeassa, kun han tarjosi absoluuttisen totuuden maaritel-
maksi:

"Totuus on se, mita tiedemiehet sanovat sen olevan tutki-
mustensa jilkeen.”

Kyseenalaista on sekin, voiko tiede koskaan todistaa mitaan
teoriaa niilla menetelmilla, jotka ovat olleet sen nopean
edistymisen perusta, siis havainnoimalla, paattelemalla in-
duktiivisesti ja toistamalla empiirisia testeja?

Tieteenfilosofi Sir Karl Raimund Popper (1902—1994) vaiitti,
ettei mitdan tieteellista teoriaa voida koskaan todistaa oike-
aksi eli verifioida, vaan vain osoittaa vaaraksi eli falsifioida.
Han kiisti, etta tiede koskaan voitaisiin palauttaa joksikin
formaaliseksi tai loogiseksi systeemiksi, jossa sen osiot ovat
kaannetty totuudeksi.

Tieteellinen teoria voi olla tosi, mutta kukaan ei pysty tay-
della varmuudella tietamaan, ettd se on tosi. Sita paitsi on
monia kysymyksia, jotka ylittavat tieteen patevyysrajat.
Tiede ei esimerkiksi voi koskaan vastata maailmankaikkeu-



den mielekkyytta tai tarkoitusta koskeviin kvalitatiivisiin ky-
symyksiin, koska sen vastaukset voivat olla vain kvantitatii-
visia eli mitattavia.

Tieteenfilosofi Thomas Kuhn (1922-1996) kirjassaan The
Structure of Scientific Revolutions (Tieteellisten vallankumous-
ten rakenne) vaitti, ettei tieteellisen teorian falsifioiminen
ole sen paremmin mahdollinen kuin verifioiminenkaan.

Tieteelliset paradigmat ovat kokoelma ideoita ja menetelmia
siita, mitd uskoa ja miten tutkia. Jos jokin paradigma ei toimi,
sen epatarkkuus laukaisee “tieteellisen vallankumouksen”,
jossa vanha paradigma korvataan uudella.

Tiede ei koskaan ole jatkuva prosessi eikd se koskaan la-
hesty totuutta vihitellen ja johdonmukaisesti. Oikeastaan
tiede ei kulje mihinkaan pain, vaan aina jostakin pois. Sita
paitsi eraana paivana tiede loppuu, kun kaikki luut on kaluttu.
Kaikki tieteelliset teoriat ovat lopussa yhta epatosia kuin
alussa, koska emme periaatteessa voi loytaa totuutta em-
meka lopullisia vastauksia.

Kurt Gaodelin (1906—1978) epatarkkuusteoreemat nimittain
osoittavat, ettd jonkin teorian matemaattinen struktuuri ei
voi sisaltaa osiota, joka verifioisi tai falsifioisi teorian. Sita
paitsi ei voida olla varmoja, ettd edes ne alkuolettamukset-
kaan, joista teoria lahti liikkeelle, ovat tosia ja itsessaan joh-
donmukaisia. Voimme vain olettaa eli uskoa, mutta emme
pysty koskaan osoittamaan uskomuksiamme ainoaksi totuu-
deksi eli kaiken lopulliseksi selitykseksi, ”kaiken teoriaksi”.

Ihmista syvimmin kouraisevat metafyysiset kysymykset, ku-
ten: Miksi on olemassa jotakin, mutta miksi ei mitaan? Miksi
juuri tallainen todellisuus eika toisenlainen? ovat tinaan yhta
reaalisia ja tieteellista vastausta vailla kuin ne aina ovat ol-
leet.



Luonnontieteilijat, filosofit ja teologit ovat teologi Newtonin
jalkeen olleet tukkanuottasilla ymmartamatta toisiaan ja pu-
huen toisilleen kasittamatonta kielta. Vasta aivan viime vuo-
sina eri tieteenalojen edustajat ovat vihdoin alkaneet lahes-
tya toisiaan, varsinkin englantia puhuvassa maailmassa. Fy-
silkan hammastyttavat loytoretket todellisuuden salaisuuk-
siin ovat avanneet ovia hedelmalliseen vuoropuheluun.

Keskustelun tarkoituksena ei kuitenkaan ole eri tieteiden
sulautuminen toisiinsa eika palautuminen fysiikaksi tai biofy-
siikaksi, vaan halu tehda ymmarrettavammaksi todellisuus,
joka on meille kaikille yhteinen.

Vuoden 2000 Templeton-palkinnon saanut englantilainen
matemaatikko ja teoreettinen fyysikko, Freeman Dyson
(1923), jonka merkittavin anti fysiikalle on ollut kvantti-
elektrodynamiikan (QED) matemaattinen teoria, totesi kii-
tospuheessaan:

”Tiede ja uskonto ovat kuin kaksi ikkunaa, joista ihmi-
set katselevat yrittaen ymmartaa suurta maailmankaik-
keutta, ja sitd, miksi olemme taalla. Nuo kaksi ikkunaa
avaavat kaksi erilaista nakokulmaa todellisuuteen,
mutta ne avautuvat kuitenkin yhteen ja samaan todelli-
suuteen.

Molemmat todellisuuden nakokulmat ovat yksipuolisia
eikd kumpikaan ole taydellinen. Molemmat jattavat
huomiotta oleellisia piirteitd todellisuudesta, mutta
kummankin kuva todellisuudesta on kunnioituksen ar-
voinen.”

Talle yhteiselle perustalle, jossa kunnioitetaan tieteellisia
tuloksia, joita eri tieteenaloilla on vaivoin saavutettu, on
mahdollista rakentaa yhtenaista todellisuuden visiota tai ai-
nakin yrittaa parantaa yhteista ymmartamystamme todelli-
suudesta.
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KARL HEIMIN VISION KEHKEYTYMINEN

”En ole voinut valita syntymistani, en aikaa enka tilaa, jossa
elan, eika elamankulkuni ole ollut omissa kasissani.”

Karl Heim

[AE: Saksalaisen teologin ja matemaatikon Karl Heimin
(1874—1958) ajattelusta kiinnostuin jo lukiolaisena Helsingin
yliopiston teologisen tiedekunnan dogmatiikan professori
Osmo Tiililin suomennettua opettajansa Heimin paateoksen
kolmannen osan Jeesus ja maailmanhistoria. Teologisten
opintojeni loppuvaiheessa tentin Heimin koko kuusiosaisen
paateoksen Tiililalle ja hanen viimeisena laudaturtentti-
janaan sain kuin “testamentiksi” kirjoittaa gradututkielman
Heimin "dimensioteoriasta”. Siitd alkoi vuosikymmenia kes-
tanyt huikea seikkailu todellisuuden ymmartamiseen ajan ja
mielen nakokulmasta.



Heimin ajattelussa oli nelja toisistaan selvasti erottuvaa ke-
hitysvaihetta. Kunkin vaiheen aikana hanen ajattelunsa tas-
mentyi vastaamaan aikansa tieteellisia loytoja ja filosofisia
ideoita.

Heim ei ollut kiinnostunut ajattelunsa yhteensopivuudesta
aikansa traditionaalisiin teologisiin virtauksiin, kuten bart-
hilaisuuteen ja eksistentiaaliseen teologiaan, jotka edustivat
vanhentunutta 1800-luvun maailmankasitysta. Sen sijaan han
visioi uudenlaisen teologian: "luonnonteologian”, jossa teo-
logia, filosofia ja luonnontiede seka usko ja ymmarrys kul-
kevat kasi kadessa.

Heim kertoi muistelmiaan kirjassaan Ajattelen menneitd ai-
koja. Muistelmia 8 vuosikymmeneltd (4. painos 1980) [ei suo-
mennettu]. Nain hanen dimensionaalinen todellisuuden visi-
onsa kehkeytyi]:

Onko todellisuus valittavissa?

Syntyesséni sain perinnoksi sukuni geenit ja sukupolvien
saatossa sailyneen luottamuksen Jumalan johdatukseen.
Lapsena ihanteeni oli isoisani maisteri Friedrich Jakob Philipp
Heim, joka, vaikka oli koulutukseltaan matemaatikko, kaansi
koko raamatun etelasaksalaiselle murteelle, runoili virsia,
perusti kuurojen lastenkoteja, oli maallikkosaarnaaja ja lo-
pulta pappi.

Isani Christian Heim oli myos pappi, raamatun arvovaltaa ko-
rostaneen Johan Tobias Beckin (1804—1878) oppilas. Aitini oli
roomalais-katolilaisen papin tytar ja taidemaalari. Opin ha-
nelta visualisoimaan maailmaa eri perspektiiveista, mutta en-
nen kaikkea hanen syvallinen rukouselamansa jatti minuun
lahtemattoman jaljen. Kaipuu lapsuuteni onnelliseen paratii-
siin on kulkenut kanssani koko pitkan elamani.



Kirja esittelee Einsteinin aikalaisen ja hyvan ystdvan, saksalaisen teologin ja
matemaatikon Karl Heimin dimensionaalisen vision todellisuudesta.

Kirjailija on tarkentanut visiota ja soveltanut sita filosofian, fysiikan ja
teologian "ikuisten" ongelmien ratkaisemiseksi.

Dimensioteorian kulmakivi on aikakasitys, jossa ajalla on kaksi dimensiota:
fysikaalinen ja ikuinen. Ajan kestossa (t>o0) kaikki tapahtuu yksisuuntaisesti
perdkkdin,mutta ajan ikuisessa dimensiossa (T=0) absoluuttisen
samanaikaisesti.

"Tiede ja uskonto ovat kuin kaksi ikkunaa, joista
ihmiset katselevat yrittden ymmadrtdda suurta
maailmankaikkeutta, ja sita, miksi olemme tdalla. Nuo
kaksi ikkunaa avaavat kaksi erilaista nakokulmaa
todellisuuteen, mutta ne avautuvat kuitenkin yhteen
ja samaan todellisuuteen. Molemmat todellisuuden
ndkokulmat ovat yksipuolisia eikd kumpikaan ole
taydellinen. Molemmat jattavdit huomiotta oleellisia
piirteitd todellisuudesta, mutta kummankin kuva
todellisuudesta on kunnioituksen arvoinen.
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