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Esipuhe.

Kalevala niyttid, kuinka suomalaisessa kulttunrissa
arvostetaan viisautta — mutta myos jarjettomyyttai:
tirkeimpid ovat kunnon tarinat, ne jidvat eldmddin
mieleen. — Niinpd, lukija: tdssi on sinulle haaste kil-
palanlantaan. Viititko etten muka ole ollut nikemis-
sd kun taivaan kantta taotaan?

IKOINAAN, opiskelujeni aikana, tutustuin niin sanottuihin metakdidn-
A tdjiin. Kaantijit kidntivitc kuvauksia formalismista toiseen; meta-
kaintiji on kiintijd, jonka toiminta on kuvattu omalla kielelldin ja joka
kdidntdd itsensd. Kiintiessdin metakdintijit kiskovat itsensi ylos suosta
kuin paroni von Miinchhausen ikdin! Parhaimmillaan ne kykenevit tuot-
tamaan pienestd yksinkertaisesta ytimesti lihtien monimutkaisia kokonai-
suuksia. Silloin mielti jii kiehtomaan kysymys: miki olisi yksinkertaisin
ydin josta voisi saada aikaan mahdollisimman mielenkiintoisen lopputu-
loksen, ydinti useammalla tasolla fraktaalisesti ja rekursiivisesti kddnti-
milld? Ja millaisissa ympiristdissd tillaista meta-ajattelua voisi soveltaa? —
Asiat venihtivit, mutta tdssd nyt on niiden pobdintojen lopputulos.

Tissd kirjassa kuvatun kiddnnosprosessin voidaan ajatella pyorivin ko-
ko ajan, kaikkialla, fraktaalisesti eri tasoilla, pienestd ytimesti alkaen ja alati
monimutkaistuen; jokainen tuotettu rakenne on kuva ytimesti ja samal-
la se on heijastus ympiroivisti kokonaisuudesta. Monimutkaisuudella
ei ole ylirajaa: erddnlainen bootstrapping-prosessi on koko ajan kidynnissi,

tuottaen loputtomasti uusia rakenteita vanhojen perustalle.
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Kuva 1: Kirjan rakenne

Laitteistona, jossa jirjestelmi py®drii, on fyysinen luonto fysikaalisine
lainalaisunksineen ja mentaalinen maailma mentaalisine lainalaisunksi-
neen.

Niin, kunnianhimoisena tavoitteena tissi esityksessd on erdinlainen yb-
tendisteoria, jossa langanpdit maailman ymmirtimiseksi tulevat (jilleen
kerran) yhteen. Lopputuloksena on erdidnlainen eldmdn teoria, niin biolo-
gisella, henkiselld kuin systeemisellikin tasolla. Viite on, ettd kaikki on ym-
mdrrettivissi pobjalta ylis asti, ei tosin staattisina hahmoina vaan dynaa-
misesti, toiminnan ja funktion kautta. Tdmin vuoksi timi esitys on jok-
seenkin matemaattinen — matematiikka kun on se perimmaiinen “luon-
nollinen kieli”, jolla kisitteet ja paittelysidnnot tiytyy kuvata.

Vaikka kuvausten “kiddnndsprosessi” tuottaa dynaamisia rakenteita,
jotka ovat tiynni ristiviittauksia, tdssd esityksessd kaikki palautetaan perus-
osiinsa, ja silmukkarakenteet puretaan. Tilloin syntyy kuvassa 1 esitetyn
kaavion mukainen ketju yksinkertaisista rakenteista monimutkaisempiin,
tarinan juoni. — Tdmi rakennekuvaus toimii samalla timin kirjan luku-
jen sisillon kuvauksena:
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1. Y16s kaaoksesta. Miki ero on olemassaololla verrattuna olematto-

muuteen, ja miksi “maailma pyrkii nakyviksi”.

2. Rakenteiden muodostuminen. Kuinka maailman voi nihdi mate-

maattisina kuvauksina ja habmojen piirteind.

3. Syy monimutkaistumiseen. Nikokulmana ovat kawusaaliset ja eri-
tyisesti sykliser vuorovaikutussubteet ja takaisinkytkenndt.

4. Reaalimaailma eloon. Tulkitaan asiat pydrteind enformaatiovirrassa,
data-avaruuden dynaamisina attraktoreina.

5. Pakoon rajoitteista. Vaihdetaan nikokulmaa, keskitytdin vapauk-
stin eli data-avaruuden dynamiikan vapausasteisiin.

6. Vapaaksi ajasta ja paikasta. Kuinka kokonaiset systeemit vuorovai-
kuttavat mahdollistaen laadullisesti uudenlaiset abstraktiotasot.

7. Uusi nikokulma maailmaan. Kuinka kaikkein suppein onkin kaik-

kein laajin, kuinka lopulta kaikki loksabtaa kobdalleen.

Kaikki liittyy kaikkeen, hyvin syvilliselld tasolla. Tekstissd kuvatulla tavalla
mielen prosessit ovat myos maailman prosesseja, ja asioiden ymmartimi-
nen merkitseekin kokonaisen maailman uudelleenberdittimisti mielessi.
Lihteikseen uudelleen kiyntiin, heritikseen eloon, prosessit on kdynnis-
tettdvi yksi kerrallaan. Konstruktivistisena prosessina oppiminen on vilt-
timittd iteratiivista ja rekursiivista: aika ajoin on ehki syyti palata aiem-
paan. Tdmi ei tarkoita paluuta lihtSpisteeseen, vaan se on osa spiraalia
lihemmis kohti ydintd. Uusin kisittein aiempi ymmirrys saa syvemmin
luonteen.

Todellinen ymmairtiminen menee pelkkii ajattelua syvemmille, se pa-
lautuu intuitiivisiin mielen rakenteisiin. Parhaimmillaan uudet rakenteet
resonoivat vanhojen kanssa tukien toisiaan. Ymmarryksessi on lukuisia
tasoja, niinpi myds timi tarina etenee usealla tasolla yhtiaikaisesti. — Jos
timd on jotakin jota vain kalevalainen kansa voi ymmartid, olkoon sitten

niin.
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Tissi kirjassa ensimmiisti kertaa kootusti esitetty enformaatioteoria on
pitkillisen kehityksen tulos; prosessin yksi vilivaihe esimerkiksi oli nimel-
tiin neokybernetiikka, jonka nimen puitteissa suurin osa materiaalista on
alun perin julkaistu. Tissi kirjassa neokybernetiikka-termi on rajattu tar-
koittamaan enformaatioteorian alla olevaa matemaattista koneistoa, kun
enformaatioteoria kaikkineen sisiltdd hyvinkin filosofisluonteisia pohdin-
toja. Asioiden jatkumo ehki historiallisessa mielessi kiinnostavine synzyi-
neen ja aiheeseen liittyvine linkkeineen on tarjolla osoitteessa
http://neocybernetics.com/suomeksi/.

Enformaatioteoria on evoluutioprosessissa kuin elimi itse. Niinpi
tihinkin kirjaan on muodostunut fraktaalinen rakenne: alimmalla, synty-
jen ja emergenssin tasolla, kun ei vield ole olemassa mitdin silminnihtivii,
tarvitaan matemaattisia kaavoja; mutta ylitasolla, tarkasteltaessa valmiita
lopputuloksien hahmoja, tarvitaankin inhimillisti hahmontunnistusky-
kyd. Jokaiselle jotakin — tavoitteena onkin l6ytdi yhreinen kieli yhdisti-
miin erilaisia intuitioita.

Viitin, ettd timi teksti on rieteellisesti relevanttia vaikka se ei kaikin puo-
lin tdytikidin vakiintuneita “hyvin tieteen” kriteereitd. Esimerkiksi kaikki
kirjallisunsviitteet puuttuvar kirjasta. Perusteluna on se, ettd nykymaail-
massa asioiden taustoihin ja ideoiden ytimeen on niin paljon kitevimpii
tutustua internetin hakukoneiden avulla. Hakujen onnistumisen varmis-
tamiseksi tietenkin keskeisessd roolissa ovat oikeat avaintermit; paikka
paikoin tekstiin onkin lisitty tarkasteltujen kisitteiden englanninkieliset
kdinnokset.

Olen kiitollinen Pezri Lievoselle hinen ehtymittdmistd innostuksestaan,
kannustuksestaan ja kdytinnollisestd tuestaan enformaatioteoriaa kehitet-
tiessi. Hinen roolinsa on ollut korvaamaton esimerkiksi jirjestettiessd
Kybernetiikan alkeet -kurssia alkuun Teknilliselld korkeakoululla ja sittem-
min Aalto-yliopistolla. Hin on my&s huolehtinut ylld mainittujen verkko-
sivujen yllipidosta. — Kommenttisi ja korjausehdotuksesi ovat aina olleet
kerrassaan mainioita, kiitos!
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Kiitin Luonnonfilosofian seuraa julkaisijana seki sen jisenid kommenteis-
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Jyvdskyléissd, 12.12.12,
Jublistaen silloisen “emformaatioteorian” ensiesittelyd Luonnonfilosofian
seuran tilaisundessa Helsingissd 11.11.11

Heikki Hydryniemi
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Tieteen suurimpia haasteita on eldmd. Jotta elamén
fraktaalinen herkkyys voitaisiin huomioida, tarvittaisiin
kevyempaa kosketusta tieteen raskaan koneiston rinnalle.
Tarvitaan myos uudenlaisia nakdkulmia erilaisten
ajatusluutumien avaamiseksi.

Tama kirja esittelee perusteet enformaatioteoriaan,
energeettisen informaation teoriaan. Enformaatio on
eldmdnvoimaa, ja se pitaa sisallaan kapasiteetin
maailman muuttamiseen. Siten se méaarittelee
erdanlaisen luonnollisen semantiikan antaen perustan
uudenlaiselle elaman tieteelle niin fyysisten kuin
henkistenkin systeemien maailmassa.

Teoria mullistaa — ajattelu kun on kdannettava
paalaelleen. Yksi konkreettinen esimerkki tasta on se,
etta subjektiivinen maailma osoittautuu tarkeammaéksi
kuin objektiivinen maailma konsanaan. Vain mielen
sisdssa voi nimittain olla ymmadrrystd.

Keskeisena teemana kirjassa onkin pyrkimys téllaisen
henkilokohtaisen maailman eheyttamiseen. Tama
edellyttaa sita, ettd ehka jo pyséahtyneet mielen prosessit
on uudelleenkdynnistettava synnyistd alkaen. Jotta tahéan
paastaisiin, on kuljettava mielensisdisten ja kulttuuristen
kerrostumien kautta, myyttienkin tasolta aloittaen.

Syntyjen merkitysta ei voi liioitella, niista kaikki
myodhemmat rakenteet emergoituvat. Jotta asiat
monimutkaistuessaankin sailyisivat selkeina,
avainroolissa ovat kaytetyt kasitteet ja niiden
kasittelysaannot; rakenteiden maarittelyssa
keskeiseen asemaan nousee matematiikka.

Niin — haluatko ymmadrtdd?

Luonnonfilosofian seuran julkaisuja. Seuran
tarkoituksena on edistdd luonnontieteiden ja niiden
sovellusten herdttdmien filosofisten kysymysten
harrastusta ja tutkimusta. Luonnonfilosofian seura
pyrkii kokoamaan tiedeyhteisén eri haarojen
edustajat keskusteluyhteyteen, jossa maailmankuvaa,
olemassaoloa ja tietoamme siitd voidaan tarkastella
ja tdsmentdd kunkin erikoisalan saavutusten valossa.




