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JOHDANTO

LUURANKO

"Liha unohtaa, luut muistavat.”
JON JEFFERSON

KIRJAILIJA



uistot elimastimme eivit tallennu ainoastaan aivoi-

hin. Aikuisen ihmisen luuranko koostuu yli kahdesta-

sadasta luusta, joista jokaisella on oma tarinansa ker-
rottavana. Toiset kertovat omansa auliisti kaikille kiinnostuneille.
Toiset varjelevat totuutta tiukasti, ja vain taitava, sinnikis tutkija
osaa maanitella ne paljastamaan salaisuutensa. Luuranko on ruu-
miimme tukiranka ja siilyy pitkddn senkin jilkeen, kun iho, rasva-
kudos, lihakset ja sisdelimet ovat hajonneet maaksi. Luut on
suunniteltu tukeviksi, pitimaan meidat pystyssi ja antamaan ke-
holle muodon. Niinpé on johdonmukaista, ettd ne seisovat vii-
meisena vartiossa valmiina todistamaan, miten olemme maallisen
elimimme eldneet.

Luut mielletddn usein kuiviksi ja kuolleiksi, mutta niin kauan
kuin me olemme elossa, nekin ovat. Jos niita leikataan, ne vuo-
tavat verta, jos ne murtuvat, niihin sattuu, ja sitten ne yrittavit
korjata itsensd takaisin alkuperdiseen muotoonsa. Ne kasvavat
kanssamme koko elimdmme ajan, sopeutuvat elimantyyliimme
ja muuttuvat sen mukana. Ihmisen luuranko on eldvi ja moni-
mutkainen elinjirjestelmi, joka tarvitsee ruokaa ja huoltoa toi-
miakseen. Sitd ympar6iva valtava valtimoverkosto kuljettaa sille
suolistosta ravintoaineita, ja yhtd monimutkainen laskimoiden ja

imusuonten jarjestelma kuljettaa kuona-aineet pois.
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Jatkuvasti muotoutuva ja uusiutuva eldva luukudos rakentuu
kivenniisaineista, kuten kalsiumista ja fosforista, sekd hiven-
aineista, kuten fluorista, strontiumista, kuparista, raudasta ja
sinkistd, jotka tekevit siitd kiintedd ja jaykkaa. Mutta pelkistddn
epdorgaanisista aineista koostuva luu olisi ddrimmadisen altis mur-
tumille, joten silli on my6s orgaaninen komponentti, kollageeni,
joka tekee kudoksesta taipuisampaa. Kollageeni on saanut nimen-
sd kreikan liimaa tarkoittavasta sanasta, ja se todellakin liimaa
yhteen luun mineraaliaineksen ja luo monimutkaisen seoksen,
joka on samalla mahdollisimman voimakas ja mahdollisimman
joustava.

Koulun biologian tunnilla oli tapana tehda koe, joka toi esille
luun kahden peruskomponentin ominaisuudet. Siihen tarvittiin
kaksi luuta, ja tavallisesti kiytettiin kanin reisiluita (jotka olivat
usein perdisin isdni ampumareissuilta). Ensimmadinen luu poltet-
tiin uunissa orgaanisen rakenneosan havittimiseksi. Jaljelle vain
mineraaleja. Kaikki koossa pitavi elastinen aines oli poissa ja jal-
jelld kdytinnossd vain tuhkaa. Alkuperdinen muoto oli sdilynyt,
mutta kun luuta yritti nostaa, se vain hajosi tomuksi.

Toinen luu upotettiin suolahappoon, joka liotti siitd mineraali-
aineksen. Tuloksena oli kumimainen luu, jossa ei endi ollut
jaykkyyttd tuovia kivenniis- ja hivenaineita. Jos luuta puristi, se
tuntui aivan pyyhekumilta, ja sen pait saattoi taivuttaa yhteen
luun murtumatta. Kumpikaan rakenneosa, orgaaninen tai epi-
orgaaninen, ei kyennyt yksinddn tiyttimain tarkoitusta. Mutta
yhdessi ne rakentavat evoluution ja olemassaolon selkdrangan.

Vaikka luut pintapuolisesti tarkasteltuna nayttavit tasa-
koosteisilta, poikki leikatuista luista on helppo nihda, ettd ne koos-
tuvat kahdesta selvisti erilaisesta kudoksesta. Useimmille raken-
ne lienee tuttu liharuokien luista tai koirien pureksimista luista.

Paksu, ulompi kuori (tiivis luu) niyttii rakenteeltaan kiinteilt ja
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norsunluumaiselta, kun sisempi osa (hohkaluu) puolestaan muo-
dostuu hunajakennomaisesta, hienorakenteisesta verkosta. Sisa-
ontelon tdyttdd luuydin, joka koostuu rasvasta ja erilaisiksi veri-
soluiksi erikoistuvista kantasoluista. Sielli muodostuvat punaiset
ja valkoiset verisolumme seki verihiutaleet. Luut ovat siis paljon
muutakin kuin vain ranka, johon voimme ripustaa lihaksemme. Ne
toimivat my9s kivenniis- ja hivenainevarastona, veren rakenne-
osien tehtaana ja sisdelinten suojana.

Koska luu uudistuu jatkuvasti lapi eliman, ajatellaan, etté luu-
ranko pédosin vaihtuu uudeksi aina viidentoista vuoden vilein.
Jotkin osaset vaihtuvat vauhdikkaammin kuin toiset: hohkaluu
uudistuu nopeammin ja tiivis luu hitaammin. Hohkaluuhun voi
vuosien varrella kertya lukuisia mikromurtumia yksittdisten luu-
palkkien rikkoutuessa, joten niitd on uudistettava tiuhaan tahtiin,
jotteiluun rakenne paase romahtamaan. Tamai luurangon tauoton
huoltoty® ei yleensd vaikuta luun alkuperdiseen muotoon. Luu-
rangon ulkomuoto muuttuu kuitenkin elimin aikana, koska lui-
den vahingoittuessa tapahtuu uudismuodostumista, ja korjaamis-
prosessi muuttuu ian myota.

Sen vuoksi luille antamamme ravinnon laatu vaikuttaa ratkai-
sevasti sithen, miten pitkddn ruumis voi toimia optimaalisesti.
Luun mineraalitiheys saavuttaa huippunsa todennikoéisesti nel-
jannelld vuosikymmenellimme. Raskaudet ja imettiminen kulut-
tavat luun voimavaroja erityisen paljon. Vanheneminen kuluttaa
voimavaroja myos, jolloin luustomme muuttuu heikommaksi ja
hauraammaksi. Tama nékyy erityisesti naisilla vaihdevuosien jdl-
keen, kun estrogeenin suojaava vaikutus lakkaa hormonitasojen
laskiessa. Kun estrogeeni ehtyy, tuho piisee valloilleen: mine-
raalit liukenevat luusta palautumatta, ja luut haurastuvat. Se
voi johtaa osteoporoosiin, joka altistaa murtumille, usein ran-

teessa, lonkassa tai selkdrangassa, mutta kaatuminen tai muu
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loukkaantuminen voi johtaa minki tahansa luun murtumaan.
Eikd onnettomuuden tarvitse olla mitenkddn raju: yksittdinen
vidra liike riittaa.

On etumme mukaista huolehtia, etta rakennamme luihimme
mahdollisimman paljon mineraaleja lapsuudessa ja varhaisaikui-
suudessa. Maitoa pidetdian edelleen kasvuidssd parhaana kalsiu-
min, luille tirkeimman mineraalin, lahteeni. Sen vuoksi Britanni-
assa alettiin toisen maailmansodan jilkeen tarjota koululaisille
ilmaista maitoa. Nykyain kaytinto koskee vain alle viisivuotiaita
paivihoidossa olevia lapsia.

Toinen terveen luun muodostumiselle vilttimiton ainesosa on
D-vitamiini, joka auttaa elimiston tarvitseman kalsiumin ja fosfo-
rin imeytymisessd. D-vitamiinia saadaan maitotuotteista, kanan-
munista ja rasvaisesta kalasta, mutta paras lihde on auringonvalon
UVB-siteily, joka muuntaa ihon kolesterolia D-vitamiiniksi.
Puutostilasta voi aiheutua monenlaisia vaivoja, jotka ilmenevit
nakyvimmin lapsilla. Kapaloissa pidetyille vauvoille tai paljon
sisitiloissa oleskeleville lapsille voi kehittya erilaisia sairauksia,
kuten riisitautia, joka tekee luista pehmeitd tai hauraita. Tilan
voi helpoiten havaita alaraajojen sisdin tai ulos vaidntyneesta
asennosta.

Liahes kaikki ruumiin osat, niin pehmeit kuin kovatkin kudok-
set, voivat heijastella kokemuksiamme, tapojamme ja toimin-
taamme. Taytyy vain tietdd, mitd tyokaluja tarvitaan todistus-
aineiston 16ytimiseksi, tiedon purkamiseksi ja tulkitsemiseksi.
Esimerkiksi alkoholiriippuvuus nikyy maksan arpeutumisena,
metamfetamiiniriippuvuus hampaissa ("metamfetamiinisuu”).
Rasvapitoinen ruokavalio jattia jalkensi syddmeen ja verisuoniin,
jajopaihoon, rustoon ja luuhun silloin, kun kirurgin on nopeasti
murtauduttava rintalastan lipi korjaamaan sen sydamelle aiheut-

tamia tuhoja.
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Monet niisti jaljistd iskostuvat luustoon. Kasvisruokavalio
kirjataan luihimme, ja parantunut solisluun murtuma voi olla
muisto kaatumisesta maastopyoralla. Kaikki ne tunnit, jotka kay-
timme raudan nosteluun salilla, nikyvit lihasmassan kasvuna,
mika puolestaan vahvistaa lihasten kiinnittymiskohtia luissa.

Kenties ndma jéljet eivit tiytd muistojen tavanomaista maari-
telmdd, mutta ne ndyttivit elimdmme elokuvamusiikin teemat
lahjomattomasti. Enimmikseen emme kuule niitd, jolleivit ne
joudu muiden tarkasteltavaksi, kenties lddketieteellisen kuvanta-
misen myotd, tai jos kuolemme dkillisesti, ja jadnnoksemme jaavit
sellaisten ammattilaisten tutkittavaksi, joiden tehtivina on selvit-
tad, keitd olimme eldessimme ja mitd meille tapahtui kuolemassa.

Tahdn tehtdvddn tarvitaan henkiloitd, jotka on koulutettu
kuuntelemaan kehon musiikkia. Saattaa olla eparealistista odot-
taa, ettd esiin saataisiin kokonaisia lauluja, mutta toisinaan savel-
katkelmakin riittdd — hiukan kuin visailuissa, joissa on tunnistet-
tava kappale alkunuottien perusteella. Forensisen antropologin
tehtdvina on lukea luurangon luita ikdan kuin vinyylilevya, kuljet-
taa ammattimaista neulaa sen urilla etsien ruumiiseen jianeiden
muistojen tunnistettavia katkelmia, eliménlaulun sikeité, ja maa-
nitella esiin kauan sitten kirjoitettua savelmia. Yleensi elimd on
talloin jo paittynyt. Meitd ammattilaisia kiinnostaa, kuka timén
eliman eli ja miten. Haluamme 16ytaa ne luihin kirjatut kokemuk-
set, jotka auttavat kertomaan vainajan tarinan ja mahdollisesti
palauttamaan hinelle nimen.

Forensisen antropologian tieteenalalla - joka tutkii ihmis-
ruumista tai ihmisjaannoksid oikeuslddketieteen tarpeisiin — on
kuollutta ruumista tai ruumiinosia tutkimalla ratkaistava nelja
perusongelmaa. Useimmiten niihin kaikkiin saadaan selvyys, kun-
han oikea henkil6 osaa kysyi oikeat kysymykset oikealla tavalla.

Ensimmiinen kysymys on, ovatko jaannokset ihmisen.
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Kun luita 16ydetdin odottamatta, ei ole jirkevaa kiynnistda
poliisitutkintaa ennen kuin tihdn ensimmadiseen kysymykseen
on vastattu. Tulisi hyvin kalliiksi, jos poliisi erehtyisi tutkimaan
tapausta silld oletuksella, ettd kyseessd ovat ihmisluut, jos ne myo6-
hemmin osoittautuisivat koiran, kissan, porsaan tai vaikkapa kilpi-
konnan luiksi. Forensisen antropologin on piistava varmuuteen
kisilld olevan materiaalin alkuperastd, minkd vuoksi hinelld tay-
tyy olla tietoa ja kokemusta siitd, minki eldinlajien luita saatetaan
tyypillisesti 10ytaa hianen tyoskentelyalueeltaan.

Koska Britannia on meren ympéréimd, on tavallista, ettd ran-
noillemme ajautuu monenmoisten otusten jadnnoksid. Usein ne
ovat merellisid eldimid, joten meidin on tiedettdvd, miltd kaikki
hylkeiden, delfiinien ja valaiden eri osat ndyttavit eldvind ja kuol-
leina ja madantyvina.

Meidin on tunnettava maatalouseldinten, kuten hevosten,
lehmien, sikojen ja lampaiden luiden piirteet, samoin kuin lem-
mikkien, kuten koirien ja kissojen sekd villieldinten — jinis-
eldinten, kauriiden, kettujen ja niin poispdin. Vaikka jokaisen
eliimen jokainen luu eroaa hienokseltaan toisen lajin luista,
muoto on karkeasti ottaen yhtildinen, koska sen perustana on
luun toimintatarkoitus. Reisiluu ndyttaa reisiluulta olipa se sitten
hevosen tai kaniinin. Niilld on vain valtava kokoero ja pientd vaih-
telua muodossa.

Jos lajit ovat laheisid sukulaisia, niiden tunnistaminen luiden
perusteella voi olla hankalaa. On esimerkiksi vaikea erottaa, onko
kyseessd lampaan vai kauriin selkdnikama. Ei ole kovin montaa
muiden lajien luuta, jonka voisi sekoittaa ihmisen luihin, kunhan
tutkija osaa anatomian perusteet, mutta joidenkin luiden suhteen
on jopa forensisen antropologin pidettivi varansa. Ihmisen ja
sian kylkiluut ovat hyvin samanlaisia. Hevosen hidnnén luut voivat

muistuttaa ihmisen sormiluita. Ja helpoiten ihmisen luut menevit
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sekaisin lahisukulaistemme eli muiden kidellisten luiden kanssa.
Yleensi tastd ei koidu ongelmia Britanniassa, mutta forensisten
tieteiden kultainen sainto kuuluu, ettei koskaan saa olettaa mi-
taan. Ja kuten tulemme nikemiin, ongelmatapaukset eivit ole
aivan ennenkuulumattomia.

Luisia jaannoksid 16ydetdan niin maan pinnalta kuin altakin.
Jos ruumis on maan alla, on otettava huomioon, ettd se on saa-
tettu haudata tarkoituksella ja tekijind on yleensi ihminen. Ole-
tamme, ettd ihmisen on haudannut ihminen, mutta ihmiset hau-
taavat my0s eldimid, jotka ovat olleet heille tirkeitd, padasiassa
lemmikkejd. Siind missd ihmiset hautaavat lemmikkeja mihin
lystad, kuten kotipihalle tai metsdin, oletamme heididn hautaavan
toisia ihmisid asianmukaisiin paikkoihin - eli hautausmaille.
Joten silloin, kun ihmisjadnnoksid 16ytyy maan pinnalta tai hau-
dattuna yllattiviin paikkaan, kuten vaikkapa talon takapihalle tai
niitylle, joudutaan vastaamaan pitkaan listaan kysymyksia siitd,
miksi ndin on tapahtunut. Lyhyesti sanottuna asia joudutaan siis
tutkimaan.

Toiseksi on kysyttiva, ovatko jadannokset rikostutkinnallisesti
kiinnostavia.

Kun ruumis [6ydetdan, sitd ei valttimatta ole jatetty paikalleen
kovin dskettdin, eikd roomalaisajalta periisin olevien jidnndsten
murhatutkinta todennikéisesti tuota tulosta. Television rikos-
sarjoissa oikeuslddkariltd, patologilta tai antropologilta kysytdin
aina ensimmadiseksi "Kauanko hidn on ollut kuolleena?”. Kysy-
mykseen ei aina ole helppo antaa vastausta, mutta karkeasti arvioi-
tuna jos pehmytkudosta on vieli jéljelld, ruumis on edelleen ras-
vasta kostea ja haisee pahalle, kuolemasta on todennakoisesti
suhteellisen vahin aikaa, ja rikostutkinta on paikallaan.

Ongelmia on edessi silloin, kun luut ovat kuivia ja kaikki

pehmytkudos on poissa. Jidnnokset saavuttavat timén vaiheen eri
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ajassa eri puolilla maailmaa. Limpimissi ilmastoissa, missd hyonteis-
toiminta voi olla kithkeia, hautaamattomasta ruumiista voi olla
pelkki luuranko jiljelli muutaman viikon kuluttua. Haudattu
ruumis hajoaa hitaammin, koska maan alla on viiledmpii ja hyon-
teisten toiminta vahdisempai, jolloin prosessiin voi olosuhteista
riippuen kulua mika tahansa aika kahdesta viikosta kymmeneen
vuoteen tai pidempainkin. Hyvin kylmissi ja kuivissa ilmastoissa
ruumis ei vilttimatti lainkaan muutu pelkiksi luurangoksi. Mah-
dollisuuksien laaja kirjo ei miellyta poliisia, mutta kuolinhetkestd
kuluneen ajan méirittiminen on kaukana eksaktista tieteesta.

On joka tapauksessa oleellista miarittad jonkinlainen raja sille,
minkd ajan jilkeen ihmisjadnnokset eivit enda ole rikostutkinnan
kannalta kiinnostavia. Toki joissain tapauksissa luut ovat foren-
sisesti merkittavid ajankulusta huolimatta. Esimerkiksi kaikki
Luoteis-Englannin Saddleworth Moorista 16ydetyt lasten luut
tutkitaan siltd varalta, ettd ne liittyvit Ian Bradyn ja Myra Hind-
leyn 1960-luvulla alueella tekemiin murhiin. Kaikkia heiddn
uhrejaan ei edelleenkiin ole l6ydetty, ja murhaajat ovat vieneet
mahdolliset lisatiedot mukanaan omaan hautaansa.

Tavallisesti luuranko kuitenkin kuuluu henkilélle, joka on
kuollut yli seitsemankymmenti vuotta sitten, jolloin on epi-
todennikoistd, etti tutkinnalla saataisiin valaistusta kuolinolo-
suhteisiin, ja sitiakin epitodennikdisempai, ettd tekijd voitaisiin
asettaa syytteeseen. Sen vuoksi tillaiset jaannokset luokitellaan
teknisesti arkeologisiksi. Mutta raja on tdysin keinotekoinen ja
perustuu ainoastaan odotuksiin siitd, kuinka pitkin ajan jilkeen
tekija voidaan ihmisen eliniki huomioon ottaen saada vastuu-
seen. Ei ole olemassa tieteellisti menetelmis, joka olisi riittdvin
tarkka kuolemasta kuluneen ajan miarittamiseen.

Toisinaan kontekstista voi olla apua. Tunnetusta arkeologisesta

kohteesta 16ytynyt luuranko, jonka vieresta l6ytyy roomalainen
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kolikko, tuskin osoittautuu poliisia kiinnostavaksi. Eiki liioin luu-
ranko, jonka myrsky paljastaa Orkneyn hiekkadyynien kitkoista.
Mutta ne on silti tutkittava varmuuden vuoksi. Forensinen antro-
pologi tekee alustavan arvion, ja jos tulos ei ole tiysin varma,
ndytteitd saatetaan lihettdd analysoitavaksi. Arkeologiassa on jo
1940-luvulta lihtien kiytetty tirkeiden 16ytojen ajoitukseen radio-
hiilimenetelmai, joka perustuu radioaktiivisen hiili-isotoopin,
hiili-14:n mittaamiseen orgaanisesta aineksesta, kuten puusta tai
luista. Hiili-14:43 on luontaisesti ilmakehissa. Sita kertyy orga-
nismiin elinaikana, ja kasvin tai eldimen kuoltua sen osuus vihe-
nee isotoopin hajotessa. Siten yksinkertaistettuna luu on sitd
vanhempaa perua, mitd vihemman hiili-14:33 on jéljelld. Koska
puoliintumisaika on useita tuhansia vuosia, radiohiiliajoituksesta
on hy6tyd ainoastaan jos jaannokset ovat tutkittaessa yli viisisataa
vuotta vanhoja. Sitd nuorempien jidnnosten erottelemiseen
ajoitusmenetelmi ei ole luotettava.

Viime vuosisadalla ihminen kuitenkin sotki radiohiilipitoisuuk-
sia maanpaillisilld ydinkokeilla, ja tuotti samalla ilmakehédin
ihmisen valmistamia isotooppeja, kuten strontium-90:44, jonka
puoliintumisaika on vain noin kolmekymmentd vuotta. Koska
strontium-90:3i ei ollut ennen ydinkokeita, ja sen pddtyminen
osaksi luustoa on voinut tapahtua vain organismin elinaikana,
sen loytymisen perusteella luut voidaan ajoittaa viimeisen noin
kuudenkymmenen vuoden ajalle. Toki on itsestddn selvdd, ettd
ajan myotd metodi lakkaa olemasta kayttokelpoinen. Ei kannata
koskaan luottaa televisiosarjan oikeusldakariin, joka kertoo luu-
rangon maanneen maan povessa yksitoista vuotta. Sellainen on
taytta puppua.

Kolmas perustavanlaatuinen kysymys on vainajan henkil6llisyys.

Kun jdannokset on vahvistettu ihmisjadannoksiksi ja kuole-

masta kulunut aika riittdvin lyhyeksi, on selvitettivi, kuka vainaja
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eldessddn oli. Vaikka nimei ei luista 16ydykdan, ne voivat usein
antaa riittavisti johtolankoja mahdollisen henkil6llisyyden selvit-
timiseen. Kun on péisty niin pitkille, voidaan ryhtya tekemian
vertailuja tietoihin, joita henkilostd on tallennettu elinaikana,
sairaushistoriaan, hammastietoihin ja sukulaisten DNA:han.
Forensisen antropologin ratkaisevaa erikoisasiatuntemusta tar-
vitaankin kaikkein useimmin juuri henkiléllisyyden selvittimi-
seen. Meididn tyotimme on saada esille luihin varastoitunut
tieto. Onko vainaja mies- vai naispuolinen? Minka ikdinen han oli
kuollessaan? Mikd on hinen etninen alkuperinsi? Kuinka pitkd
han oli?

Niiden kysymysten vastauksista saadaan nelja perusparametria,
joiden avulla jokainen ihmisyksil6 voidaan luokitella: sukupuoli,
ikd, etninen alkuperi ja pituus. Niistdi muodostuu yksilén biolo-
ginen profiili, esimerkiksi: miespuolinen, 20-30-vuotias, val-
koinen, pituudeltaan 183-190 senttid. Profiili auttaa rajaamaan
mahdollisuuksia, koska sen avulla voidaan automaattisesti sulkea
pois kaikki ne kadonneiksi ilmoitetut, jotka eivit sovi kyseisiin
parametreihin. Askettiinen tapaus, jossa ylld kuvattu biologinen
profiili tuotti poliisille yli 1 500 mahdollista nimed, antanee
jonkinlaisen kisityksen tutkintojen mittasuhteista.

Kysymme luilta my6s kaikenlaisia muitakin kysymyksii siind
toivossa, ettd ne antaisivat vastauksia. Oliko naispuolinen vainaja
synnyttanyt lapsia? Miten niveltulehdus vaikutti hinen kavele-
miseensd? Missd lonkkaleikkaus tehtiin? Milloin ja missd hinen
virttindluunsa murtui? Oliko hin vasen- vai oikeakitinen? Mika
oli hinen kenginkokonsa? Ruumiissa on tuskin ainuttakaan
aluetta, joka ei kykenisi kertomaan osaansa tarinasta, ja mitd pi-
dempiin elimme, sitd rikkaampi kertomuksesta tulee.

DNA-tunnistuksesta on tietenkin tullut ratkaisevan tirkea

metodi vainajien ja heiddn nimensi yhdistamisessd. Mutta siitd
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on tutkijoille apua vain jos heilli on DNA:ta, johon vertailla. Vai-
najan on tiytynyt eldessdin antaa DNA-niyte, joka on tallennettu
rekisteriin. Jos vainaja ei kuulu sithen vihemmistoon, joka tekee
niin ammatillisista syistd — toisin sanoen ei ollut poliisi, sotilas tai
forensinen tutkija — hanen DNA-nidytteensd on voinut paityi re-
kisteriin vain siind tapauksessa, ettd hanet on tuomittu rikoksesta.
Jos poliisi uskoo tietivinsd, kuka vainaja oli, DNA-néytteitd voi-
daan etsid timan kodista, tyopaikalta tai autosta, tai verrata niita
vanhemman, sisaruksen tai lapsen néytteisiin. Toisinaan vainajan
sukulainen voi olla poliisin DNA-rekisterissd, jolloin yhteys saat-
taa l6ytya mutkan kautta.

Silloin, kun molekyylibiologisesta tutkimuksesta ei ole apua,
forensinen antropologia ja sen perehtyneisyys luihin jai usein
viimeiseksi oljenkorreksi. Jos vainajalle ei saada nimed, viran-
omaisten on darimmadisen vaikea selvittdd, onko tapahtunut
tutkintaa edellyttivi rikos, ja sitikin vaikeampaa saattaa tapaus
rikosoikeudellista jarjestelmid ja menetyksen kokeneita omaisia
tyydyttavdan lopputulokseen.

Neljds ja viimeinen kysymys on, pystymmeké auttamaan
kuolinsyyn ja -tavan selvittimisessa.

Forensiset antropologit ovat biologeja, eiki heilld Britanniassa
yleensi ole ladketieteellistd koulutusta. Sekd kuolintavan etta
kuolinsyyn maarittiminen kuuluu hyvin selkeisti oikeuslddkarin
asiantuntemuksen piiriin ja siten hanen vastuulleen. Kuolintapa
voi esimerkiksi olla, ettd uhria hakattiin paihan tylpalla astalolla,
ja kuolinsyy puolestaan verenhukka. Oikeuslddketiede ja antro-
pologia voivat kuitenkin tehda yhteisyoti talld osa-alueella. Toisi-
naan luut eivit ainoastaan kerro, kuka vainaja oli, vaan my®0s sen,
mitd hinelle tapahtui.

Kuolintavan ja kuolinsyyn méirittimiseksi kysytdan erilaisia

kysymyksid. Onko tilld lapsella niin paljon vanhoja, parantuneita
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vammoja, etteivit ne voi johtua mistian muusta kuin pahoin-
pitelyistd? Aiheutuiko timi kuolinhetken liheisyyteen ajoittuva
vamma siitd, ettd nainen yritti puolustautua?

Asiantuntijat perehtyvit ruumiin eri osa-alueisiin ammattinsa
vaatimusten mukaan. Kliinikko tarkastelee, nikyyko pehmyt-
kudoksissa tai elimissa sairauksien merkkeja, ja patologi voi tutkia
kasvaimista otettuja kudosniytteitd tai luokitella solumuutoksia
maddritelldkseen sairaan kudoksen luonteen tai ennustaakseen
sairauden kehityskulun. Oikeuslddkari keskittyy kuolintapaan ja
-syyhyn, ja forensinen toksikologi analysoi ruumiin nesteits,
kuten verta, virtsaa, silmin lasiaista tai selkdydinnestettd selvit-
tadkseen, oliko vainaja nauttinut huumeita tai alkoholia ennen
kuolemaansa.

Kun ndin monet erikoisalat huolehtivat kukin omasta osa-
alueestaan toisinaan hipeilemattoman likinikoisesti, kokonais-
kuva voi helposti himartya. Kliinikolle ja patologille luut saattavat
olla vain esteitd, jotka on poistettava pihdein tai sihkésahalla,
jotta padstadn kasiksi sisilld oleviin elimiin. Luut saavat heilta
huomiota vain siind tapauksessa, ettd niissd nakyy selvid vammo-
jen tai sairauden merkkeji. Forensiset biologit ovat puolestaan
kiinnostuneempia luiden sisilld lymyavista soluista kuin luista
itsestdan. He leikkaavat luusta siivuja ja jauhavat ne hienoksi jau-
heeksi selvittidkseen luun syvyyksissa piilevin geneettisen koo-
din. Oikeushammasldakari innostuu hampaista, mutta kenties
vihemman luista, joissa hampaat ovat kiinni.

Niinpi luurangon laulu voi jiadi kuulematta, vaikka se on
ruumiimme kestdvin osa, joka saattaa pitdd muistojaan tallessa
vield vuosisatoja sen jilkeen, kun pehmytkudosten kertomat tari-
nat ovat vaienneet.

Jos henkil6llisyys pystytdan selvittimain DNA:n, sormen-

jalkien tai hammastietojen avulla, luut eivit kiinnosta juuri
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ketddn ennen kuin kaikki muu ty6 on saatu tehtya ja asiantuntijat
ovat siirtyneet uusille laitumille. Ruumin 16ytymisen jilkeen voi
kulua kuukausia tai jopa vuosia ennen kuin forensinen antropo-
logi astuu nayttimolle ja kutsuu vihdoin luut kertomaan omat
muistonsa.

Asiantuntija ei tietenkdin pddse padttimadn, miti eteen mil-
loinkin tulee. Miti tuoreempia jadnnokset ovat ja mita taydelli-
sempi luuranko on, sitd enemmin tarinasta on mahdollista saada
esille. Mutta ikdva kylld ihmisruumiit eivit 16ydettiessa yleensi
ole vahingoittumattomia tai kovinkaan hyvissi kunnossa. Aika
tekee tuhonsa heitteille jitetyille, kitketyille ja haudatuille ruu-
miille. Eldimet syovit ja tuhoavat luita, ja sddn ja maaperin ke-
mialliset ja fysikaaliset vaikutukset juonivat yhdessi estiikseen
eletyn elimin sivelman tavoittamisen.

Forensisen antropologin tiytyy kyetd 16ytimaan savelmasta
katkelmia melkeinpé misti tahansa, ja sen vuoksi meidin on tie-
dettivd mitd etsid ja mistd. Jos useat luut kertovat samaa tarinaa,
voimme olla vakuuttuneita omasta arviostamme. Jos on [6ytynyt
vain yksi luu, joudumme olemaan varovaisempia tulkitessamme,
miti se meille kertoo. Toisin kuin fiktiiviset kollegamme joudum-
me pitimain jalat maassa ja padn poissa pilvista.

Tieteenalana forensinen antropologia keskittyy lihimennei-
syyteen, ei historiaan. Se on eri asia kuin osteoarkeologia tai
biologinen antropologia. Ammatin edustajien on oltava valmiita
esittimain ja perustelemaan havaintonsa ja mielipiteensa tuomio-
istuimessa osana kontradiktorista oikeusprosessia. Sen vuoksi
meiddn on aina muodostettava paitelmamme tiukkoihin tieteel-
lisiin kriteereihin nojautuen. Meidan on tutkittava, testattava ja
tarkistettava teoriamme ja tunnettava tarkoin 16yd6stemme tilas-
tollinen todennikoisyys sekid kyettiva vilittiméan tieto siitd.

Meididn on ymmirrettivi tiettyja sdddoksid ja pidettava kiinni
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esimerkiksi rikosprosessissa kdytettavistd asiantuntijoita koske-
vista lainkohdista ja syyttdjaviranomaisen sadnnoisti, jotka koske-
vat osapuolten informointia, kdyttamitonta aineistoa ja prosessin-
kulkua. Meitd ristikuulustellaan tiukasti, kuten pitdakin. Jotta
vastaajaan syyllisyydesta tai syyttomyydestd paittiva valamiehisto
voi ottaa lausuntomme huomioon, sen on perustuttava pateviin
tieteelliseen ymmarrykseen ja tulkintaan, sen muodostamisessa
on tarkoin noudatettava asianmukaisia mairdyksid ja toiminta-
tapoja, ja se on esitettiva selkedsti ja ymmarrettavasti.

Forensista antropologiaa saatettiin joskus pitdd helppona
tiend rikostieteen kiehtovaan maailmaan. Ainakin se huokuu
tutkinnallista lumoa, joka tekee siitd vastustamattoman dekkari-
kirjallisuudelle. Mutta sen luonne on muuttunut. Nykydin se
on ammatti, jota Britanniassa hallinnoi valtiollinen toimielin.
Paastikseen aktiiviseksi, pateviksi ja uskottavaksi viranomaisen
hyviaksymiksi asiantuntijatodistajaksi on suoritettava vaaditut
kokeet, jotka on uusittava viiden vuoden vilein, mikali ha-
luaa jatkaa tyossd. Ammatissamme ei ole sijaa amatoorisala-
poliiseille.

Tama kirja vie lukijansa matkalle ihmisruumiiseen sellaisena,
kuin anatomia ja forensinen antropologia sen tosielimaissi na-
kevit. Tarkastelemme ruumista osa-alue kerrallaan luku luvulta,
ja tutustumme siihen, miten anatomiaan perehtynyt forensinen
antropologi tyoskentelee vahvistaakseen vainajan henkil6llisyy-
den ja miten voimme auttaa oikeusldakarid maarittimaan kuolin-
tavan ja -syyn tai oikeushammaslaakarid tai radiologia tulkitse-
maan oman tieteenalansa 16ydoksid. Tutustumme siihen, miten
elimdamme kokemukset on kirjoitettu luihimme, ja miten tarinan
voi paljastaa tieteen avulla. Haluan ndyttia lukijalle, miten poik-
keuksellisia tapahtumia luut auttavat selvittimdan — elimd on

usein himmastyttavaimpaa kuin fiktio.
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Esimerkkeini kaytetyt rikostutkimustapaukset ovat todellisia,
mutta useissa niistd olen muuttanut nimia ja tapahtumapaikkoja
kunnioituksesta vainajia ja heidin omaisiaan kohtaan. Olen kiyt-
tanyt oikeita nimid vain niissa tapauksissa, jotka ovat pdiatyneet
tuomioistuimeen ja joista lehdist6é on julkaissut asianosaisten

tiedot. Vainajilla on oikeus yksityisyyteen.

25



Aikuisen ihmisen luuranko koostuu yli
200 luusta, joista jokaisella on oma tarinansa
kerrottavana. Vain taitava ja sinnikis tutkija

osaa maanitella ne paljastamaan salaisuutensa.

Oikeusantropologi Sue Black tutkii tyokseen
ihmisen luita oikeuslddketieteen tarpeisiin.
Kirjassaan Luuhun kirjoitettu hin tarkastelee
luurankoa pala kerrallaan, luku luvulta, paasti
jalkoihin, ja paljastaa, miten elimdmme
kokemukset on kirjoitettu luihimme.
Kaikki tekemimme — se mitd soimme, kuinka
liikkuimme, onnettomuudet joihin jouduimme
— jattdd jdljen luihimme. Sue Black rekonstruoi
tapauskertomusten kautta herkkitunteisesti ja
kunnioittaen niin rikokset kuin oudoimmat
kuolintapaukset ja paljastaa piiloon jidneet
tarinamme. Hén ndyttdd lukijalle, miten
luut auttavat selvittimain

poikkeuksellisiakin tapahtumia.




