1. TAHDET TAIVAALLA

Paitsi ettd taivaalle ilmestyi satunnaisesti uusia tih-
tid, huomattiin ettd olemassaolevat tihdet eivit
aina loista samalla kirkkaudella. Jo 1500-luvun lopul-
la David Fabricius niki, miten Valaan tihdistén Omi-
kron-tihti oli ajoittain kirkkaampi, ajoittain heikompi.
Tihted tutkittiin tarkemmin 1600-luvulla ja huomat-
tiin, ettd se sykkii sidnnollisesti noin yhdentoista kuu-
kauden jaksossa. Johannes Hevelius antoi tihdelle ni-
men Mira, "ithmeellinen”.

Mira on aina kolmisen kuukautta nikyvissi pal-
jain silmin ja sitten noin kahdeksan kuukautta piilossa
(mutta kyllikin nikyvissi kaukoputkilla) ennen kuin
se taas kirkastuu silmin niheiviksi. Nykydin tiede-
tidn ettd tihd todella sykkii ja sen lipimitta ja kirkkaus
vaihtelevat jaksollisesti. Esimerkiksi Miran ldpimitta

Tanskalaisen téhtitieteilijdn Tycho Brahen piirros vuo-
den 1572 uudesta tédhdesté (I) Kassiopejan tdhdistdssa.
Téhdet F, E, D, B ja G muodostavat Kassiopejan tutun
W-kuvion.

Pyhéan saksalais-roomalaisen keisarikunnan keisari
Henrik III ndyttdad seuralaisilleen uutta téhted Tivolin
kaupungissa. Henrik oli keisarina 1046-1056, joten
kyseessé oli mahdollisesti vuoden 1054 supernova.



1. TAHDET TAIVAALLA

Aikavalotuksella otetussa kuvassa pistemaiset tahdet piirtdvat viivan, kun ne liikkuvat taivaalla maa-
pallon kiertdessa akselinsa ympari. Vain Pohjantéahti pysyy paikallaan, koska maapallon akseli osoittaa
sitd kohti. Kuva on otettu Egyptissa Wadi-Al-Hitanin laaksossa.




Auringonpilkun
kohdalla voimakas
magneettikentts
tyéntyy pinnan lapi ja
estdd pinnan kiehumi-
sen. Pinta jaahtyy yli
1000 astetta muuta
pintaa viiledmméksi ja
néyttda siksi mustalta.
Témé ja edellisen
sivun kuva on otettu
maailman suurimmalla
aurinkoteleskoopilla,
Jjossa on 4 metrin peili.
Teleskooppi vihittiin
kdyttéon syksylld 2022
Havaijilla.

Vélilld kesykin tahti
voi suuttua. Aurinko
ldhettdd kuvassa

avaruuteen voimak-

kaan purkauksen, jossa

plasmaa nousee kor-
kealle Auringon pinnan
ylapuolelle. Témé vuo-
den 2012 purkaus ei
onneksi suuntautunut
aivan Maata kohti.

2. SUURIMMAT JA PIENIMMAT

Magneettikentit ja auringonpilkut ovat tihtien
yleinen ominaisuus. Tihtien spektrien yksityiskohdista
nikyy, ettd kaikissa tihdissi on magneettikenttid, toi-
sissa heikompia ja toisissa vahvempia, ja ne saavat ai-
kaan tdhtien pinnalla samanlaisia ilmisitd joita Aurin-
gossa nikyy.

Auringon rauhallista pintaa on saatu valokuvatuksi
yhi tarkemmin ja tarkemmin. Vuonna 2022 Ha-
vaijille valmistui neljin metrin peililld varustettu aurin-
koteleskooppi, joka ndyttid meille pinnan yksityiskoh-
dat (kuva vieressd ja edelliselld aukeamalla).

Pinta kiehuu kaikkialla kuin puurokattila. Aurin-
gon sisiltd nousee limpéd, ja pinta on tiynni suun-
nilleen Suomen alueen kokoisia kichumissoluja. Niissd
plasma nousee kuumana ylés ja painuu taas jidhtynee-
ni alaspiin.
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Pinnan solurakenne rikkoutuu niissi kohdissa, jois-
sa Auringon magneettikenttd pullistuu pinnan lipi.
Auringon magneettisuudessa on yhdentoista vuoden
jakso, jonka aikana pilkkujen lukumiiri ja muu ak-
tiivisuus kasvaa maksimiin ja sitten taas vihenee. Jakso
johtuu magneettikentistd, joka jakson nousuvaiheen
aikana kairiytyy yhd tiukemmalle rullalle, kunnes ke-
rin energia alkaa purkautua erilaisina soihtuina, roi-
huina ja muina ryopsihdyksini. Kun energia on pur-
kautunut, jakso alkaa taas alusta.

Purkaukset, sellaiset kuin oheisessa kuvassa niky-
vi roihupurkaus eli flare, heittivit avaruuteen kuu-
man plasmapilven. Se leviii lipi koko aurinkokunnan.
Maapallolle pilvi ehtii pari péivid purkauksen jilkeen
ja voi hiiritd sihkéverkkoja ja tietoliikenneyhteyksii.
Nikyvin seuraus varatuista hiukkasista ovat revontu-
let, jotka leimahtavat nikyviin pohjois- ja etelinavan
ympirilli, jonne maapallon magneettikentti ohjaa ava-
ruudesta tulevat hiukkaset.

Aurinkoa on opittu tutkimaan myds muilla aallon-
pituuksilla kuin nikyvin valon alueella. Aurinko
lahettdd radiositeilyi, purskauttaa vililld rydpyn ront-
gen- tai gammasiteiti ja loistaa omalla tavallaan ultra-
violetti- ja infrapunasiteilyn valossa.

Viimeisen puolensadan vuoden aikana olemme
nihneet, millaisia merkkeji Auringon purkaukset ja
muu aktiivisuus lihettdd kullakin aallonpituusalueella.
Ja kun nyt havaitsemme samoja merkkeji toisten tih-
tien siteilyssi, tiedimme mitd tihden pinnalla tapah-
tuu. Aurinko on kuin Rosettan kivi, jonka avulla voim-
me tulkita toisten tihtien salakirjoitusta.

Auringon purkaukset ldhettdvét avaruuteen hiukkaspil-
vid, jotka maapallon ilmakehédssé aiheuttavat revontu-
lia. Kuvan revontulet nékyivét Islannissa Vikin kirkon
ylld marraskuussa 2017.
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B: Otavan hannanhuippu

B-spektriluokan tahdet ovat jo selvasti tavallisem-
pia kuin O-tahdet: noin yksi tuhannesta tahdesta

kuuluu B-luokkaan.

Mallitahden I6ytamiseksi ei tarvitse menna kuin
sadan valovuoden pdahan. Ja tahti nakyy kirkkaana
Otavan tahtikuvion vasemmanpuoleisessa reunassa. Se
on siis kahvan viimeinen tahti ja nimeltédan Alkaid.

Alkaid on massaltaan noin kuusi kertaa Auringon ve-
roinen ja paistaa noin 600 kertaa Auringon kirkkaudel-
la. Téhden koko on kolme kertaa Auringon suuruinen.

B-tahtien pintalampétila on 15 000 kelvinin paikkeilla

ja silma ndkee varin haaleansinisena.

Vincent van Goghin maalaus Téhtiyé Rhénen yll& (1888).
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A: Taivaan kirkkaimmat tahdet

Maapallon tahtitaivaan kirkkaim-
pien tahtien joukossa on useita
A-spektriluokan tahtia. Esimerkiksi

koko taivaan kirkkain tahti Sirius ja

viidenneksi kirkkain Vega ovat A-tahtia.

Linnunradan tahdista A-luokkaan kuu-
luu vajaa sadasosa, mutta kun A-tah-
det loistavat jopa kymmenia kertoja
Aurinkoa voimakkaammin, ne nakyvat
kauaksi.

A-tahtien vari on sinertdvan valkoi-
nen ja tahtien massa on 1,5-2 kertaa
Auringon veroinen. Lapimitaltaan ne
ovat hieman Aurinkoa suurempia.

Mallitahtemme Sirius on pintaldmpo-

tilaltaan noin 10 000 K, kun Auringon
lampétila on 5 800 K. Siriuksen ldytaa
Suomen taivaalta helposti, kun seuraa
Orionin vyén suuntaa alas vasemmalle,
kunnes Sirius tulee vastaan.

Siriuksen heiluvasta liikkeesta huo-
mattiin jo 1800-luvulla, etta silla on
pieni nakymaton seuralainen. Sirius B
on tyypiltdan valkoinen kaapid.

Hubble-avaruusteleskoopin ottama kuva
Siriuksesta. Mukana myds tdhden pieni
seuralainen (klo 7 suunnassa), joka on
valkoinen kaapio.




3. Kaasupil »
ydinvoimalaksi . « =

-



-

5.'Ydinvoimalas

hirvioksi S

o 3

supernovana. Millaisia nama rajahdykset ovat j
millaisia jalkia ne jattavat tahtitaivaalle?
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