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Johdanto

Tervetuloa opiskelemaan Python-ohjelmointia!

Jos olet jo aikaisemmin ohjelmoinut jollain ohjelmointikielelld, sinulla voi jo olla hyva
késitys siitd mitd ohjelmointi oikeastaan on. Jos timé on ensimmaéinen kosketuksesi oh-
jelmointiin, niin Python on varsin hyvé ohjelmointikieli ohjelmoinnin perusteiden opet-
telemiseen, koska Pythonilla se on helpompaa kuin monilla muilla kielilla.

Python on helppo oppia, ja se on tilld hetkelld yksi maailman suosituimmista ohjel-
mointikielistd. Sitd kdytetdin varsin paljon erilaisissa tiedonkésittelyn tehtivissi, pienistd
apuohjelmista suurten tietoaineistojen analysoimiseen. Python 16ytyy monien verkkosi-
vustojen taustalta, bioinformatiikan parista ja tietojirjestelmien ylldpito-ohjelmistoista.
Erityisen paljon Pythonin kdytt6 on viimeisten 10 vuoen aikana yleistynyt erilaisissa ko-
neoppimisen sovellutuksissa, joita kutsutaan usein myos "tekoédlyksi".

Python on rakenteeltaan varsin selked, ja rakenne myos ohjaa hyviin ohjelmointikéytén-
toihin. Tamai tekee Python-ohjelmista helppoja lukea ja tietysti myos kirjoittaa. Ohjelman
helppolukuisuus on erityisen tirkedd muun muassa sen takia, ettd kerran tehtyd hyodyl-
listd ohjelmaa tullaan kédyttiméin pitkéddn, ja tarpeellisia muutoksia siihen tekee usein jo-
ku muu kuin ohjelman alkuperiinen tekija.

Tamaén kirjan tarkoituksena on esimerkkien avulla johdattaa sinut Python-ohjelmoinnin
pariin, jotta saisit perustaidot pienten ja helppojen ohjelmien laatimiseen sekd valmiudet
edetd monipuolisempien ohjelmien pariin.

Kenelle kirja on tarkoitettu

Tama kirja soveltuu itseopiskeluun tai kurssikdyttoon ammattikorkeakouluissa, lukiois-
sa, ammattikouluissa, yliopistoissa tai tydvienopistoissa. Ohjelmoinnin opiskelu vaatii
jonkin verran tietokoneen peruskdyttotaitoja Windows-, macOS- tai Linux-ympiristos-
sd. Lukijalla olisi hyva olla jonkinlainen késitys tiedostoista ja hakemistoista, ohjelmien
kiynnistimisestd ja mahdollisesti jopa komentoriviymparistosta.

Pythonia opiskellessasi olet hyvisséd seurassa, ja kielen suuren suosion ansiosta maail-
malta 10ytyy paljon samassa tilanteessa olevia, joiden kanssa voi vaihtaa ajatuksia ja né-
kemyksid internetin vélityksella.



Johdanto

Esimerkit

Kirjassa esiintyvét Python-esimerkit saat kiyttoosi GitHub-palvelusta. Koodirepositorion
osoite on https://github.com/coniferprod/selpy-esim. Esimerkit on julkaistu MIT-lisens-
silla.

Esimerkit vaativat vihintdén Python-version 3.6 tai sitd uudemman.

Kiitokset

Kiitokset niille Tampereen ammattikorkeakoulun opiskelijoille, jotka kevailld 2024 tu-
tustuivat Pythoniin timin kirjan esiversioiden avulla. Erityiskiitokset sisdltod koskevasta
palautteesta Antille, Sannalle, Viiville ja Jonnelle. Kaikki virheet, myos kirjaan jdéneet,
ovat tietenkin itse tekemiéni.

Omistettu Virpille. Viinikan linjamies on ja pysyy linjalla.

Palaute

Palautetta kirjasta voi ldhettdaa sahkopostilla:

sel.py@coniferproductions.com
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| osa: Ohjelmoinnin alkeet Pythonilla

Kirjan tissd osassa kisitelldédn ohjelmointia. Lisdksi otetaan ensimméiinen kosketus Pythoniin,
ja opitaan miten se otetaan k#yttéon ohjelmointia varten.






1 Mita ohjelmointi on

Ohjelmointi on pohjimmiltaan sitd, ettd meilld on joitakin ldhtotietoja, joita kisittelemélla
saamme niihin perustuvia uusia tuloksia. Voimme esimerkiksi haluta muuntaa léhtotie-
toja johonkin toiseen muotoon, rikastaa niitd jotenkin, tehdd niistd yhteenvetoja, laskea
tunnuslukuja, tuottaa uudenlaista sisiltdd, ja niin edelleen.

Ohjelmoinnilla on muitakin méiritelmid, joissa usein korostetaan algoritmin merkitysta.
Sana "algoritmi" on viimeaikaisessa kielenkdytdssd muuntunut tarkoittamaan esimerkik-
si sosiaalisen median suositteleman siséllon valitsemista. Télloin kyseessd on jonkinlai-
nen suosittelualgoritmi, mutta algoritmi on paljon laajempi ja yleisluontoisempi késite.
Se tarkoittaa kuvausta siitd, miten jokin tietojenkisittelyyn liittyvd asia suoritetaan. Al-
goritmia verrataan joskus myos ruokareseptiin, ja vertailu on jokseenkin osuva, mutta
algoritmi on usein oltava vield paljon tarkemmin kuvailtu, jotta sen voisi toteuttaa tieto-
koneohjelmassa.

Tissé kirjassa algoritmin ajatus on taustalla vaikuttamassa Pythonin opiskeluun, mutta
algoritmien suunnittelu ei kuulu tdméin kirjan aiheisiin. Pythonissa on paljon perinteisié

tietojenkdsittelyn algoritmeja paketoituina valmiiksi ohjelmoijan kdyttoon, ja niitd hyo-
dynnetiin osana Pythonin tarjoamia palveluja, mutta niihin ei menné syvemmalle.

Lahtotiedoista tuloksiin

Useimmat ohjelmat noudattavat samaa kaavaa:

Lahtotiedot _ Kasittely > Tulokset

Liahtotiedot voidaan syottdd kisiteltivain ohjelmaan suoraan kiyttijin toimesta esimer-
kiksi tekstimuotoisessa kayttoliittyméssd nippédimistoltd, seuraten ohjelman antamia ke-
hotteita. Tiedot voidaan my0s lukea etukiteen valmistellusta levytiedostosta. Graafisessa
kayttoympiristossad kdyttija voi myos hyddyntii tiedon syodttdmiseen ohjelman tarjoamia
erilaisia ohjaimia, kuten painikkeita, valintaruutuja ja tekstikenttii.

Kun tarvittavat ldht6tiedot on saatu ohjelmaan tavalla tai toisella, niitd voidaan alkaa ki-
sitelld. Tamai kasittely voi olla esimerkiksi laskentaa, jos kyseessd on numeerinen tieto,
tai merkkijonojen késittelya, jos tieto on tekstimuotoista.



1 Mité ohjelmointi on

Kun haluttu késittely on valmis, ohjelma esittda tulostiedot kayttéjélle jollain sopivalla
tavalla, esimerkiksi tulostamalla ne néytolle. Tulokset voidaan myos kirjoittaa levytie-
dostoon, tai niistd voidaan piirtad graafinen kuvaaja, joka esitetdéin ohjelman kéyttijille.

Ohjelmointi on perustaito

Vaikka Python olisikin ensimmiinen ohjelmointikielesi, se ei vilttiméttd tule olemaan
viimeinen tai ainoa. Ohjelmoinnin perusteita voi hyddyntdda myos muissa ohjelmointikie-
lissd, koska ne ovat pohjimmiltaan melko lailla samoja ohjelmointikielesté riippumatta.
Merkintétavat ja jossain midrin myds ajatustavat vaihtelevat kielesti toiseen, mutta kovin
erilaisia ne eivit lopultakaan ole suosituimpien ohjelmointikielten vélilld (kuten Python,
Java, C# tai C++).

Jos siis jossain vaiheessa tulet ohjelmoimaan jollain muulla(kin) ohjelmointikielelld kuin
Pythonilla, niin ohjelmoinnin perusteiden opetteleminen Pythonin avulla on varmasti val-
mistanut sinua ottamaan haltuun jonkin toisen tai vaikka kolmannenkin ohjelmointikie-
len.

My®0s aiemmin mainittu algoritmin késite on koko ajan mukana, ohjelmointikielesti riip-
pumatta. Algoritmin kuvauksen on oltava niin yleiselld tasolla, etti sen pystyy toteutta-
maan melkein milld tahansa ohjemointikielelld. Yksi Pythonin parhaista puolista onkin
se, ettdl perusteiden opettelun ja harjoittelun jilkeen tietojenkésittelytehtdvén tai algorit-
min voi helposti kuvata Python-késkyind.

Ohjelmointi Pythonilla

Ohjelmoinnin perusteiden opetteleminen Pythonilla on helpompaa kuin monilla muilla
ohjelmointikielilld siksi, ettd se on useimmiten paljon selkedmpéd ja helpommin ymmér-
rettavampid. Kdytannossa tdmaé tarkoittaa sitd, ettd Pythonilla ohjelmoidessa on helpom-
paa keskittyi itse ohjelmoinnin perusasioiden opettelemiseen, kun kielessa ei ole sellaisia
erityispiirteitd, jotka vievit kohtuuttomasti huomiota perusasioilta.

Esimerkiksi C++ on ensimmadiseksi ohjelmointikieleksi huomattavan hankala verrattuna
Pythoniin, koska se vaatii ensin opettelemaan paljon sellaisia asioita ja merkintéitapoja,
jotka ovat varsin vaikeaselkoisia aloittelijalle (mutta toisaalta helpompia omaksua jos on
jo aiempaa ohjelmointikokemusta). Toisaalta taas Java on selked ohjelmointikieli, mutta
kokonaan olioperustainen, ja sen oppiminen vaatii myos olioperustaisen ohjelmistokehi-
tystavan opettelemista samalla kun ottaa kielen merkintédtapaa haltuun.



Ohjelmointi Pythonilla

Python on tunnettu siitd, etti silld saa melko vihilld vaivalla paljon aikaan. Sitd mukaa
kun ohjelmointitaidot karttuvat voi aina siirtyd uusille tasoille, hyodyntden kaikkea aikai-
semmin opittua. Python-ohjelmissa voi my0s soveltaa monia erilaisia ohjelmointityylejd,
alkaen perinteisestd lausekielisestd ohjelmoinnista ja edeten olioperustaiseen tapaan sekd
myoOs funktionaaliseen ohjelmointiin. Tdssd kirjassa keskitytddn lahinné lausekieliseen
ohjelmointiin aliohjelmien avulla, mutta hyddynnetidéin myos Pythonin valmiita olioita.






2 Nain otat Pythonin kayttoon

Python on tété kirjoitettaessa jo yli 30 vuotta vanha ohjelmointikieli. Sen kehitti aikanaan
hollantilainen Guido van Rossum, joka suunnitellessaan kielen ensimmiisié versioita kat-
seli Monty Python -komediasarjan jaksoja, ja antoi siksi kielelle nimeksi Python. Siksi
Python-materiaalissa esiintyy usein erilaisia viittauksia Monty Python -sketsien henkiloi-
hin ja tapahtumiin (kuten parrot, spam, lumberjack ja niin edelleen).

Helpoin tapa saada ensikosketus Pythoniin on menni nettiselaimella jollekin sivustolle,
joka tarjoaa selaimessa toimivan Python-tulkin. Siihen voi syottdd pienid Python-ohjel-
mia, ajaa niité ja tutkia niiden tulostusta.

Hieman vakavampaan ohjelmointiin on hyvi asentaa omalle tietokoneelle Python-ohjel-
mointitydkalut, joilla voi kehittdd monipuolisempia ohjelmia. Tédhin liittyy yleensd myos
jonkinlaisen ohjelmointiin tarkoitetun tekstieditorin tai ihan kokonaisen integroidun oh-
jelmistokehitystyokalun asentaminen.

Python selaimessa

Ensimmaéinen kosketus Pythoniin tapahtuu helpoimmin kielen virallisen kotisivun kautta
osoitteessa www.python.org [https://www .python.org]. Till4 sivustolla on paljon perus-
tietoa Pythonista, sen kehittimisestd ja kiyttdmisestd. Sivustoon kuuluu myds Pythonin
virallinen dokumentaatio [https://docs.python.org/3/], joka on yleensid korvaamaton apu
vihink&dn laajempia Python-ohjelmia tehdessa.

Pythoniin tutustumisen voi aloittaa kotisivulla olevalla Python-komentotulkilla. Sivun
asettelu saattaa ajan myOtid muuttua, mutta titi kirjoitettaessa sivun keskelld on keltainen
painike, jonka selitteend on "Launch Interactive Shell" (suomeksi "kdynnistd vuorovai-
kutteinen komentotulkki"). Tdmai tarkoittaa selaimen sisélld toimivaa Python-tulkkia, jo-
hon voi kirjoittaa Python-ohjelmariveji suoritettaviksi.



2 Niin otat Pythonin kédyttoon

Python

e python’

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Quick & Easy to Learn

our Python 3 over:

Python is a programming language that lets you work quickly
and integrate systems more effectively. > Learn More

Python-ohjelmat koostuvat yhdistelmistd kdskyjé ja lausekkeita. Python-tulkki odottaa
mité syoOtét, ja ndyttdd sen merkiksi kehotteen:

>>>

Kun kirjoitat tdhdn kehotteeseen Python-késkyn tai lausekkeen ja painat Enter-néappéint,
tulkki késittelee syotteesi. Mikali se on oikean muotoinen Python-kisky, tulkki suorittaa
sen. Jos kyseessd on lauseke, tulkki laskee sen "auki" ja ndyttdd tuloksen.

Jos esimerkiksi kirjoitat Python-tulkin kehotteeseen lausekkeen 2 + 2 ja painat Enter-
ndppdinti, tulkki ndyttdd lausekkeen auki lasketun arvon. Téssi tapauksessa tuloksena
pitiisi olla 4.

Jos taas kirjoitat kehotteeseen Python-kiskyn ja painat Enter-néppéinté, tulkki suorittaa
kiskyn. Jos siitd on tuloksena jotain nékyvii, tulos ilmestyy Python-tulkkiin. Témén jil-
keen tulkki jdd odottamaan uutta syotettd. Tatd tarkoittaa "vuorovaikutteinen" eli inte-
raktiivinen: kyseessd on vuoropuhelu sinun ja Python-tulkin vililld, mutta Python-tulkki
ymmértdd vain Python-ohjelmointikielta.

Perinteisesti uuteen ohjelmointikieleen tutustuminen aloitetaan tulostamalla teksti He1-
lo world!.Tdmad perinne alkoi 1970-luvun alussa, kun Unix-kéyttdjarjestelmén ja C-
ohjelmointikielen kehittijit tarvitsivat helpon tavan todentaa, etté jirjestelma ja sen oh-
jelmointityokalut toimivat kuten pitddkin. Mikéli tekstin tulostaminen onnistuu normaa-



Python omalla tietokoneella

listi, on jo varmasti mennyt niin monta asiaa oikein, ettd se voidaan katsoa todisteeksi
toimivuudesta. Hyvéksi osoittautunutta perinnetti ei tietenkddn kannata katkaista, joten
syotd seuraavaksi Python-tulkkiin tdma rivi:

print('Hello, world!")

ja paina Enter-ndppdintd. Python-tulkin pitdisi vastata tulostamalla teksti Hello,
world!. Mikili ruudulle ilmestyy mitdéin muuta, kannattaa tarkistaa, ettd sydtteesi on
juuri sellainen kuin ylla.

Kyseessi on Python-kdsky, joka kutsuu Pythoniin kuuluvaa aliohjelmaa nimeltd print
ja vilittda sille parametrina merkkijonon, jonka sisdltoni on teksti Hello, world!.

Téssd vaiheessa ei vield tarvitse vilittdd siitd mitd kaikkia uusia késitteitd timén kiaskyn
my6td tuli esiin. Niitd késitellddn perusteellisesti myohemmin tédssi kirjassa. Nyt on tér-
keinti, ettd perusasiat toimivat.

Python omalla tietokoneella

Mité pidemmélle Python-ohjelmoinnissa etenet, sitd enemmén on syitéd kdyttdd omalle tie-
tokoneelle asennettua Python-tulkkia. Aivan alkuvaiheessa se ei ole vilttamétontd, mutta
jos haluat alkaa tehdé niin jo nyt, niin sille ei ole mitdédn estettd.

Pythonin kéytt66n ottaminen vaihtelee riippuen tietokoneesta ja sen kiyttdjarjestelmésta.
Seuraavassa on lyhyet ohjeet sithen miten Pythonin voi saada kiyttdon eri tietokoneissa
ja kéyttojirjestelmissa.

Python ja Windows-PC

Useimpien PC-tietokoneiden kdyttojarjestelmédnd on Microsoft Windows, jonka mukana
ei tule Python-tyokaluja valmiiksi asennettuina. Pythonin saamiseen Windows-tietoko-
neeseen on kuitenkin monta erilaista tapaa.

Pythonin virallisilla kotisivuilla on latausosio [https://www.python.org/downloads/], joka
tarjoaa ladattavan asennuspaketin. Ajamalla sen voi asentaa Python-tulkin omalle Win-
dows-koneelleen. Téhén ohjelmistoon kuuluu my6s kevytrakenteinen ohjelmointiympé-
ristd nimeltd IDLE, joka vastaa pitkilti selaimessa toimivaa Python-tulkkia.

Virallisen Windows-version asennuksessa on hyvi varmistaa, ettd asennus myos lisdd
Python-tulkin Windowsin hakupolkuun. Se helpottaa mychempad kdyttod huomattavasti.



2 Niin otat Pythonin kédyttoon

Microsoft tarjoaa myos Python-tulkin, jonka voi ladata omalle koneelleen Windows Sto-
re -sovelluskaupasta. Tdmén version asentaminen on hieman helpompaa kuin suoraan
Pythonin kotisivuilta asennettavan version, mutta se ei toimi yhtd hyvin yhteen muiden
tyokalujen kanssa.

Jos kéyttdmisi Windows-PC on tyonantajasi tai jonkun muun hallinnoima, pyyda jirjes-
telménvalvojaa asentamaan Python-tyokalut, tai pyyda tarvittaessa itsellesi riittdavét kayt-
tooikeudet tehdai se.

Python-tyokalujen asennuksen jalkeen Windowsin aloitusvalikosta pitiisi 10ytyd kansio,
joka on nimetty asennetun Python-version mukaan, siis esimerkiksi "Python 3.11". Tisti
kansiosta 16ytyy myos kuvake, josta voi kdynnistdd Pythonin oman IDLE-kehitysympa-
riston.

Python ja Mac-tietokone

10

Mac-tietokoneiden kiyttdjarjestelmd macOS on aikaisemmin siséltdnyt Python-tulkin
version 2.7, mutta macOS 12.3 oli viimeinen sellainen versio. Yleensid Mac-tictokonet-
ta kiyttdvit Python-ohjelmoijat ovat asentaneet Python 3 -tyokalut kiyttden apuna Ho-
mebrew-ohjelmistoa, mutta alkaen macOS:n versiosta 13 on mahdollista kiyttdd MacPyt-
hon-asennusohjelmaa. Lisdtietoja 10ytyy Pythonin dokumentaatiosta [https://docs.pyt-
hon.org/3/using/mac.html].

[&] IDLE Shell 3.11.7
Python 3.11.7 (main, Dec 4 2023, 18:10:11) [Clang 15.0.0 (clang-1500.1.0.2.5)]
on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>>>12 + 2

4
>>> print('Hello, world!"')
Hello, world!
ol 2 +
SyntaxError: invalid syntax

Ln: 9 Col: 0 /



Selkeasti Python on helposti sulava suomenkielinen opas
ohjelmointiin Python-kielelld. Python on yksi suosituimmista
ohjelmointikielistd, ja se soveltuu erityisen hyvin ohjelmoinnin
perusteiden opettelemiseen.

Kirja esittelee Python-ohjelmointia helppojen esimerkkien avulla, ja
johdattelee kokeilemaan erilaisia tietojenkasittelyn tehtavia omalla
tietokoneella.

Python-osaaminen avaa uusia ovia sekd ohjelmoinnin pariin uutena
tuleville ettd ohjelmointia jo jollain toisella kielelld osaaville.

Kirja on tarkoitettu kaikille Pythonista kiinnostuneille, ja se soveltuu
itseopiskeluun seka oppilaitosten kurssikirjaksi.
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