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Alkusanat

Kaikki varmaankin tuntevat Pelle Pelottoman. Hanen maineensa kek-
sijana on levinnyt kaikkialle maailmaan, mutta pieneksi vakuudeksi
esittelemme tassa yhden hanen nerokkaista keksinnoistaan.

Taman ihmeellisen laitteen nimi on jalkapydrd. Ainahan on toki ole-
massa epailevia irvailijoita, jotka suhtautuvat kielteisesti kehitykseen,
mutta heista Pelle viis veisaa!

Jos sattuu kaymaan niin, etta autojen kaytosta joskus tulevaisuu-
dessa luovutaan kokonaan, silloin kadut ehka vilisevat polkupyoria, he-
voskarryja ja muita liikkumista helpottavia valineita. Silloin Pelle, kiitos
jalkapyoransa, paasee sukkelasti ja nopeasti eteenpain — jalkakayta-
via pitkin! :

Tahan kasikirjaan on koottu parhaita paloja Pelle Pelottoman kasi-
kirjasta, joka on jo monen sukupolven suosikki ja iaton klassikko. Ai-
kaa kestavimmat artikkelit on otettu mukaan tahan julkaisuun lahes
sellaisinaan, kun taas joidenkin aihepiirien osalta tiede ja tekniikka
ovat kehittyneet niin huimasti sitten kirjan ensimmaisten laitosten,
etta tietoja on ajanmukaistettu. Mukana on paljon tietoa, jota keven-
taa aito ankkalinnalainen huumori ja eloisa mielikuvitus. Toivottavas-
ti kirja herattaa myos uusissa lukijoissa elamanikaisen innostuksen ja
uteliaisuuden ihmeellisia ilmioita ja keksintoja kohtaan!




Keksijanerojen suku

Pellestd ei suinkaan sattumalta
tullut kuuluisa keksija. Taipumus
keksimiseen on perinnodllinen, ja
hanenkin suvussaan se on kulke-
nut sukupolvelta toiselle.

Pelleen tartutti keksimisen "vi-
ruksen” hanen isosetansa, mukava
vanha ukkeli nimelta Anselmi Ala-
tietdvainen, joka yhdessa Pellen se-
dan Santtu Suuraivon kanssa otti
pojan huostaansa taman ollessa ai-
van pieni. He asuivat kolmisin pie-
nessda kaupungissa, jossa ei kos-
kaan tapahtunut yhtaan mitaan, ja
jolle taman vuoksi oli annettu nimi

Yksitoikkola. Jotta pikku Pelle ei
olisi pitkastynyt, Anselmi veljen-
poikansa Santun kanssa suunnit-
teli ja toteutti erilaisia keksintoja
ja laitteita. Vuosien mittaan syntyi
monenmoisia koneita, jotka olisi-
vat varmasti saavuttaneet valtavan
menestyksen, elleivat Yksitoikko-
lan asukkaat olisi niin kovasti kam-
monneet kaikkea uutta. Voimme
mainita esimerkiksi vasenkatisille
tarkoitetun ovenkahvan, margariinis-
ta sievid pyorykoitd leikkaavan ko-
neen, sokeroidun veden, imurin, joka
imee polyn rautatiekiskoilta, anti-




nuhatuulettimen (nerokas laite, joka
estad vedon syntymisen asunnois-
sa) ja niin edelleen. Onnistumisten
myota Anselmi ja Santtu uskaltau-
tuivat luomaan yha monimutkai-
sempia kojeita: tallainen oli esi-

merkiksi helikopterimatkalaukku.

Tastakin olisi varmasti tullut to-
dellinen myyntimenestys, elleivat
Yksitoikkolan asukkaat olisi olleet
sellaisia nurkkapatriootteja, etta
pelkka ajatuskin matkustamisesta
kauhistutti heita.

Kunnon yksitoikkolalaiset tot-
tuivat kuitenkin vahitellen Anselmi
Alatietavaiseen, Santtu Suuraivoon
ja Pelle Pelottomaan. Asiat kaan-
tyivat huonolle tolalle vasta, kun
Anselmi molempien sukulaistensa
innostamana ryhtyi toteuttamaan
suunnitelmaa, joka oli askarrutta-
nut hanta lapsesta saakka.

Niinpa eraana aamuna yksi-
toikkolalaiset nakivat paakadulla

kummallisen koneen. Sen sisalla
oli vetta, jonka polkugeneraatto-
rista saatava sahkovirta patterei-
den vilityksella kohotti kiehumis-
pisteeseen ja muutti hoyryksi.
Hoyry kaytti voimakasta imuria,
joka etuosan imeman ilmavirran
puristettuaan suuntasi sen taakse
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mahtavana suihkuna. Suihku lii-
kutti konetta eteenpain.Vauhti ei
tosin ollut paatahuimaava, mutta
koneen aiheuttama meteli olisi
kylla herattanyt muumiotkin hau-
doistaan.

Viranomaiset kielsivat tietysti
heti koneella ajelemisen. Anselmi
oli pettynyt, muttei niin masentu-
nut, etteikd han olisi toteuttanut
erasta toista ajatustaan. Han keksi
ilmasukset. Han harjoitti tata hur-
jaa urheilumuotoa lentavan lau-
tasen vetamana. Lautasen ohjaa-
minen oli niin yksinkertaista, etta
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nuori Pellekin pystyi siihen. Mut-
ta viranomaiset kielsivat taman-
kin. He sanoivat, ettd se rasitti
kadulla kulkijoita. Naiden kun oli
pakko jatkuvasti vilkuilla taivaalle
varmistuakseen siitd, ettei koko
hokotys ollut putoamassa heidan
niskaansa.

Santtukaan ei ollut toimetto-
mana. Han oli kehitellyt musiikki-
instrumentin — eraanlaisen sak-
sofonin, jonka torvi oli kiertynyt
ylospain. Keksijan tarkoituksena
oli muuttaa Yksitoikkolan jahmea
ilmapiiri hilpeammaksi. Soittimes-



ta lahtevilla aanilla oli nimittdin

merkillinen voima: jokainen, joka
ne kuuli, ryhtyi heti tekemaan
hitaita tai vikkelia liikkeita, ku-
kin mielentilansa mukaan. Niinpa
Santtu olikin antanut soittimel-
le nimeksi tanssofoni. Kun Santtu
oli saanut soittimensa valmiiksi ja
puhalsi siita ensimmaiset savelet,
koko kaupunki — myos koirat ja
kissat ja lehmat ja porsaat — ryh-
tyi vastustamattoman voiman pa-
kottamana tanssimaan. Ja tanssi
jatkui niin kauan kuin Santtu soit-
ti savelmaansa.

Talla kertaa kaupunkilaisten
karsimysten malja tayttyi. Kes-
kusteltuaan asiasta kahden tans-
sinumeron vilissa viranomaiset
paattivat karkottaa tanssofonistin
perheineen kaupungista. Anselmi
Alatietdvainen ja Santtu Suuraivo
lahtivat kaukaiseen Foxtrottiaan.
Pelle taas, kuten tiedammekin,
paatyi Ankkalinnaan. Tdssa uu-
sille ideoille suopeassa kaupun-
gissa han on menestyksekkaasti
harjoittanut keksijanammattiaan,
jonka saavutukset hammastytta-
vat kaikkia yha uudelleen.



Historian ensimmdinen keksinto

Kuka oli historian ensimmadinen
keksija? Keksija-Pellekaan tuskin
pystyy tahan vastaamaan, nerok-
kuudestaan huolimatta. Voimme
kuitenkin kuvitella, miten eraa-
na paivana kaukana, kaukana esi-
historiassa joku luolamies on
yhtakkia kokenut saman selit-
tamattoman tunteen kuin Pelle,
kun hanen aivoissaan syttyy valo
IDEAN syntyessa. Tama henkilo
osasi jo kayttaa kasiaan, luonnon
ihmeellisia tyokaluja, poimiak-

seen esineita maasta, viedakseen
ruokaa suuhunsa, kiipeillakseen
puissa ja ottaakseen tukea maas-
ta. Han ryhtyi miettimaan, mihin
muuhun kasia voisi kayttaa. Ja kas:
niiden avulla ihminen voisi hyotya
esineistd. Aterialta jaanytta biiso-
nin luuta voisi esimerkiksi kayttaa
nuijana metsastyksessa tai tien
raivaamiseen tihean viidakon lapi.
Keksinto oli syntynyt.
Vuosisatojen kuluessa se johti
ensin tyokalujen ja aseiden valmis-




tukseen, joita kasityolaissukupol-
vet oppivat tekemaan ihailtavan
taitavasti ja kekseliaasti. Tulen hal-
lintaan saaminen, joka mahdollis-
ti metallien tyostamisen ja kiven
hylkadamisen raaka-aineena, seka

pyoran keksiminen olivat kaksi
muuta merkittavaa kaannekohtaa
ihmisen kehityksessa.

Ihminen ei ollut enai tay-
sin hantda ymparoivan luonnon
armoilla vaan osaksi jopa sen her-
ra, koska han valmisti yha pitem-
malle kehitettyja tyokaluja. Auran
avulla ihminen pystyi viljelemaan
ravintoaan eika ollut enaa riippu-
vainen kerailtavista villikasveista.

On selvaa, ettd kahden tarkean
keksinnon tai toteutuksen valilla
saattoi kulua vuosia, joskus jopa
vuosisatoja. Tarkeinta on kuiten-
kin, etta ensimmaisen tyokalun
keksimisen ja sen suomien mah-
dollisuuksien myota aukeni myos
tie kaikkiin muihin ihmisen kek-
sintoihin ja loytoihin — tie, joka
johti lopulta Kuun valloitukseen!



Laskukone

Roope-seta on sita mielta, ettei
han tarvitse minkaanlaisia konei-
ta rahojensa laskemiseen. Han
vaittaa, ettei paraskaan kone pys-
ty ilmoittamaan hanelle hetkessa,
puuttuuko hanen rahavuorestaan
yksi kolikko vai ei. Sen asian han
pystyy itse toteamaan yhdella sil-
mayksella!

Laskemisen varhaisimpia apu-
valineitd ovat olleet esimerkiksi
kivet, solmunarut, riimusauvat ja
helmitaulut.Vaativampia laskutoi-
mituksia suoritettiin vuosisatojen
ajan kynan ja paperin avulla, mut-
ta tiedemiehet ovat kuitenkin jo
1600-luvulta lahtien yrittaneet
keksia nopeampia keinoja laske-
miseen. Heidan joukossaan oli
Blaise Pascal, joka rakensi 1642
maailman ensimmaisen todelli-
sen laskukoneen. Amerikkalai-
set Mauchly ja Eckert rakensivat
vuonna 1944 ensimmaisen elekt-
ronisen laskukoneen, joka pystyi
jo suorittamaan kymmenia tu-
hansia laskutoimituksia sekunnis-



sa! Sekin oli kuitenkin vasta alkua.

Tietotekniikan kehitys on vii-
me vuosikymmenina ollut niin hui-
maa, ettd sen ajatteleminen saa
Pelle Pelottomankin paan pyoralle.
Varhaisten tietokoneiden keskus-
yksikot olivat useita tonneja pai-
navia, paljon tilaa vievia ja erittain
kalliita. Nykyisin kevyesti mukana
kannettavassa henkilokohtaises-
sa tietokoneessa ja jopa taskuun
menevissa dlypuhelimessa on mo-
nin verroin enemman muistia ja
laskentatehoa kuin noissa entis-
aikojen jarkalemaisissa kaapeis-
sa. Ne eivat ainoastaan suorita sil-
manrapayksessa laskelmia, jotka
olisivat ennen vaatineet tuhansien
matemaatikkojen vuosien tyon,
vaan ovat internetin kautta yhtey-
dessda koko maailmaan ja kasitta-

Tietokoneiden toiminta pe-
rustuu binaariseen jarjestelmaan,
joka kayttaa vain kahta nume-
roa: nollaa ja ykkosta. Esimerkik-
si numero 2 kirjoitetaan binaari-
jarjestelman mukaan 10, numero
3 on ||, numero 4 on 100, nu-
mero 3 on 00I1... Luvun 999
esittamiseen tarvitaan binaari-
jarjestelmassa kymmenen binaari-
numeroa eli bittig: 1111100111.
Vaikka jarjestelma vaatii enem-
man numeroita kuin kayttamam-
me kymmenjarjestelma, se on tie-
totekniikassa kuitenkin nopea ja
tehokas vaihtoehto.

Mutta Roope-setipi ei ole tas-
takaan samaa mielta! Han haluaa,
ettd nollat keraantyvat paatty-
mattomaksi jonoksi hanen omai-
suutensa loppusummassa — mutta
ykkosista han ei pida!
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Ukk

Kaikki olemme kai joskus katsel-
leet synkkien pilvien peittamalle
taivaalle, jota haikaisevat salamat
valaisevat kumisevan jylinan saes-
tamina. Vaikka emme tuntisikaan
samaa pelkoa, jota tama luonnon-

osenjohdatin

naytelma esi-isissaimme heratti,
suhtaudumme ukonilmaan silti
hiukan varovaisesti.

Salama on pilvissa tai pilven
ja maan valissa tapahtuva sih-
kopurkaus. Salaman iskiessa siir-
tyy maan ja taivaan vililld valta-
va maara energiaa. Ansio ilmion
tieteellisesta selittamisesta lan-
keaa suureksi osaksi tiedemies
Benjamin Franklinille. Han len-
natti leijansa ukkospilvien ala-
reunaan saakka. Nain han todis-
kipinoita, jotka syntyvat kahden
varaukseltaan vastakkaisen sah-
koisen pilven yhteentormayksen
tuloksena. Samalla han huomasi,
etta kipina lennahti helpommin



maata kohti, jos se tapasi matkal-
laan jonkin kohteen — puun, ha-
ravan tai heinahangon maanvilje-
lijan olkapaalla. Tasta Franklin sai
vuonna |752 ajatuksen hyodyn-
tad ilmiota talojen suojelemisek-
si salamoilta. Han keksi ukkosen-
johdattimen, jonka avulla salaman
aiheuttama sahkopurkaus ohjau-
tuu mahdollisimman nopeasti
maahan vahinkoa aiheuttamatta.
Laitteen muodostaa metallipiikki,
jonka paassa on hyvin sahkoa
johtavasta metallista tehty nuppi.
Metallipiikki kiinnitetaan raken-
nuksen katolle sen korkeimpaan
kohtaan, ja se on puolestaan kyt-
ketty kaapeliin, jonka paa on kai-
vettu syvalle maahan. Itse asiassa
ukkosenjohdatin siis vetaa sala-
mat puoleensa. Niin se on ollut
tehokas suojakeino etenkin ta-
loissa, jotka sijaitsevat yksinaan
autiolla maaseudulla.

Nykyisin ulkoisia ukkosenjoh-
dattimia nakee lahinna joissakin
erityisen korkeissa rakennuksissa.
Tavallisia taloja suojaavat useim-
miten maadoituselektrodit eli sah-
kopaakeskuksesta maahan vedetyt
kuparikaapelit. Omakotitaloissa
on jarkevai vetda sahkojohdot irti
pistorasioista ukkosella tai aina-
kin kayttaa hyvaa ylijannitesuojaa.
Nain voi estaa ukkosen aikaansaa-
mia virtapiikkeja rikkomasta kodin
sahkolaitteita.



Tuhat tapaa mitata aikaa

Vuosituhansien aikana ihminen
on mitannut ajan kulkua mel-
ko kompelosti luonnonilmiociden
avulla: auringonnousun ja -laskun
mukaan, vuorovesien vaihtelun
mukaan, mikali han asui meren
rannalla, ja kuun eri vaiheiden
mukaan.

Ihmisen ymmartaessa, etta au-
rinko kulki taivaankannella pai-
vasta toiseen ilmeisen saannon-
mukaisesti, han keksi kayttaa sen
valoa avukseen jakaakseen pai-
van saanndllisiin, yhta suuriin
osiin. Nain nakivat Kiinassa 2400
vuotta ennen ajanlaskumme al-
kua kirjaimellisesti paivanvalon
ensimmaiset gnomonit. Ne olivat
torneja, joiden varjo auringon-
valossa ilmoitti, mika aika paivasta
oli kasilla. Tuhat vuotta myohem-
min egyptilaiset keksivat hiukan
tasmallisemman tavan ilmoittaa
aikaa: heidan ajanosoittimensa
olivat vesikelloja: neste valui tie-
tyssa ajassa osasta toiseen, ja pie-
nen osoittimella varustetun ko-
hon avulla mitattiin aika, joka oli
kulunut viimeisimmasta taytosta.
Sitten tuli tiimalasin vuoro. Se on
kaytannollisena laitteena sailynyt
meidan paivimme saakka.

Kahdeksansataa vuotta ennen
ajanlaskumme alkua kuvaan tuli
mukaan aurinkokello, joka on itse
asiassa pienoisgnomoni.

Nain aikaa mitattiin vuosi-




satojen ajan. 1500-luvun loppu-
puolella Galileo Galilei tarkkaili
kynttilakruunun heilahtelua eraas-
sa kirkossa ja totesi, ettd vaikka
naiden heilahtelujen laajuus vahe-
nee jatkuvasti, heilahdusaika pysyy
samana. Heilurin periaate oli nain
keksitty vuonna 1583. Se johti iso-
aidin heilurikellon rakentamiseen.
Se toimii tangon paassa olevan
painon avulla. Ajan maarittaminen
tuli sen myota entista tarkemmak-
si. Mutta seinakelloa ei voinut tie-
tenkaan kuljettaa mukanaan... Sa-
dan vuoden kuluttua saksalainen
keksija Peter Henlein ratkaisi on-
gelman keksimalla jousen: tasku-

kello oli syntynyt. Siita ldhtien kello
on kehittynyt jatkuvasti. Tavallinen
rannekello on kaikkialle levinneena
riistanyt meiltd viimeisenkin syyn
myohastella!
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