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✈✐♥❛✐♥❡♥ ❛❛NN❡✳ ❍②✈)♥J❛❤J♦✐L❡LJ✐ ❤❡ L❛❧❧✐✈❛J ▼❛N②♥ J✉❧❧❛ ❧❛✉✲

❛♥J❛✐L✐♥ ❧✉❦❡♠❛❛♥ ❧)❦L②♥L) ❤❡✐❞)♥ ❘❛❛♠❛J✉LJ❛❛♥✳ ▼❛N② ♦❧✐L✐

♠✐❡❧❡❧❧))♥ ❦✉❧❦❡♥✉J ♣✐❞❡♠♠)♥❦✐♥ ♠❛J❦❛♥ L❛❛❞❛❦L❡❡♥ ✐JL❡ ❧✉✲

❦❡❛ ❦❛❧❧✐LJ❛ ❦✐N❥❛❛✳ ❊✐❦) ❤)♥ ✈❛✐♥ ❧✉❦❡♥✉J ♠))N)JJ②) ❧)❦L②)✱

✈❛❛♥ ♠②"L L❡♥ ❧✐L)❦L✐ ♥✐✐♥ ♣❛❧❥♦♥ ❦✉✐♥ ❛✐❦❛ L❛❧❧✐✳

✔❚)♥))♥ ♦❧❡♥ J✉♦♥✉J ♠✉❦❛♥❛♥✐ ❦♦❦♦ ❧✉✈✉♥ ♥❛❛♣✉N✐♥✐ ❘❛❛✲

✻



♠❛J✉LJ❛✔✱ L❛♥♦✐ ▼❛N② ❦❡NN❛♥ ❦♦J✐✐♥ J✉❧J✉❛❛♥✳ ❛♥❤❡♠♠❛J L)✐✲

❦)❤J②✐✈)J✳ ❖❧✐❦♦❤❛♥ J②JJ" ♦✐❦❡❛LJ✐ N❡♣✐♥②J L✐✈✉♥ N❛❦❛LJ❛♠❛L✲

J❛❛♥ ❦✐N❥❛LJ❛❄ ▼❛N② ❤②♠②✐❧✐✳

✔❖❧❡♥ J✉♦♥✉J ▼❛JJ❡✉❦L❡♥ L❡✐JL❡♠)♥♥❡♥ ❧✉✈✉♥ ♣))LL)♥✐ ❥❛

L②❞)♠❡LL)♥✐✔✱ L❡❧✐JJ✐ ❤)♥ ❥❛ ❧✉❦✐ ❤❡✐❧❧❡ ✉❧❦♦❛ ❦♦❦♦ ❧✉✈✉♥✳

❘❛❛♠❛JJ✉❛ ❧✉❦✐❡LL❛ ❦❛L✈♦✐ ❤)♥❡LL) ②❤) L✉✉N❡♠♠❛❦L✐ ❤❛❧✉

L❛❛❞❛ ♦♠❛ ❘❛❛♠❛JJ✉✳ ✔▼✐♥✉♥ A(②A②② L❛❛❞❛ ♦♠❛ ❘❛❛♠❛JJ✉✳

❚(②A②②✱ ✈❛✐❦❦❛ ♦❧✐L✐ L))LJ❡JJ)✈) N❛❤❛❛ ✶✵ ✈✉♦JJ❛✔✱ ❤)♥ ♣))JJ✐✳

❏❛ ❛✐♥❛ ❦✉♥ ❦♦✉❧✉✲ ❥❛ ❦♦J✐J"✐❧J) ♣))L✐✱ ❤)♥ ❦)✈✐ J"✐LL) ♥❛❛✲

♣✉N✐❡♥L❛ ❧✉♦♥❛✳ ❍)♥ L))LJ✐ ❥♦❦❛ ♣❡♥♥✐♥✱ ❦✐❡❧J)②J②❡♥ ♠♦♥✐LJ❛

❛L✐♦✐LJ❛✱ ❥♦✐J❛ ♠✉✉J ♥✉♦N❡J J②J"J ❤❛♥❦❦✐✈❛J ✐JL❡❧❧❡❡♥✳ ✐❤❞♦✐♥✱

❦✉✉❞❡♥ ✈✉♦❞❡♥ ♣))LJ)✱ J❛N✈✐JJ❛✈❛ L✉♠♠❛ ♦❧✐ ❦❛L❛LL❛✳

▼✉JJ❛ ♠✐LJ) ♥②J L❛✐L✐ ♦LJ❛❛ J✉♦♥ ❤❛❧✉❛♠❛♥L❛ ❛❛NJ❡❡♥❄ ◆✐✐✲

J) ❡✐ ♦❧❧✉J ❧)❤❡♠♣)♥) ❦✉✐♥ ❇❛❧❛♥ ❦❛✉♣✉♥❣✐LL❛✱ ❥♦❤♦♥ ♦❧✐ ♥♦✐♥

✻✵ ❦✐❧♦♠❡JN✐)✳ ❙✐❡❧❧) ❛L✉✐ ❛❧❡L✐♥ ❤②✈)♥J❡❦✐❥)✱ ♣❛LJ♦N✐ ❈❤❛N✲

❧❡L✱ ♠✐❡L✱ ❥♦❦❛ ❛✉JJ❛❛❦L❡❡♥ J✐❡J)♠)JJ"♠②②❞❡♥ ♣✐♠❡②❞❡LL) ❡❧)✲

✈✐) ❛L✉❦❦❛✐J❛✱ ♦❧✐ ♣❡N✉LJ❛♥✉J L✐♥♥❡ L❡❦) ❛N❦✐✲ ❡JJ) ♣②❤)❦♦✉❧✉❥❛

❥❛ ❤❛♥❦❦✐♥✉J ❤❡✐❧❧❡ ❘❛❛♠❛JJ✉❥❛✳ ▼❛J❦❛♥ ♣✐J✉✉L ❡✐ L)✐❦)②JJ)✲

♥②J ▼❛N②❛✳ ❍)♥ ❧)❤J✐ N✐❡♠✉♠✐❡❧✐♥ ❥❛❧❛♥ ♠❛J❦❛❧❧❡✱ ✈)❧✐JJ)♠)JJ)

❦❡L)❦✉✉♠❛LJ❛ J❛✐ ❛✈♦❥❛❧♦✐LJ❛❛♥✳

^❡N✐❧❧) ❤)♥ J❛♣❛L✐ ②LJ)✈)❧❧✐L❡♥ ♣❛LJ♦N✐ ❈❤❛N❧❡L✐♥✱ ❥❛ ❦②L❡❧❡✲

♠)❧❧) J)♠) L❛✐ L❡❧✈✐❧❧❡✱ ❦✉✐♥❦❛ ❦)NL✐✈)❧❧✐L❡LJ✐ ❥❛ ❦❡LJ)✈)LJ✐ J②JJ"

♦❧✐ ♠♦♥✐❡♥ ✈✉♦L✐❡♥ ❛❥❛♥ J②"L❦❡♥♥❡❧❧②J L❛❛❞❛❦L❡❡♥ ❦♦❦♦♦♥ ❘❛❛✲

♠❛J✉♥ ❤✐♥♥❛♥✳ ▼✉N❤❡♠✐❡❧✐♥ ♣❛LJ♦N✐ ✐❧♠♦✐JJ✐✱ ❡JJ) ❦❛✐❦❦✐ ❤)♥❡♥

❘❛❛♠❛JJ✉♥L❛ ♦❧✐✈❛J ♠②②❞②J J❛✐ J✐❧❛J✉J✳ ❙❡ L❛♥♦♠❛ ♦❧✐ ❦♦✈❛ ✐L❦✉

▼❛N②❧❧❡✳ ◆)✐♥❦" ❤)♥❡♥ ♠♦♥✐✈✉♦J✐L❡J N✉❦♦✉❦L❡♥L❛✱ J♦✐✈❡❡♥L❛ ❥❛

J②"♥L) N❛✉❦❡❛✐L✐✈❛J J②❤❥))♥❄ ▼❛N② ♣✉❤❦❡L✐ ❤❛✐❦❡❛❛♥ ✐J❦✉✉♥✳

▲✐✐❦✉J❡JJ✉♥❛ ♣❛LJ♦N✐ ❈❤❛N❧❡L ❦❛JL❡❧✐ ❤❡J❦❡♥ ❦♦❦♦♦♥ ❧②②❤✐LJ②✲

♥②JJ)✱ ♥②②❤❦✐✈)) J②JJ")✳ ✔▼✐♥) ♥)❡♥✱ ❡JJ) L✐♥✉♥ J)②J②② L❛❛❞❛

❘❛❛♠❛JJ✉✳ ❆✐✈❛♥ ♠❛❤❞♦J♦♥J❛ ♦♥ ♦❧❧❛ ❛♥J❛♠❛JJ❛ L✐J) L✐♥✉❧❧❡✔✱

❤)♥ L❛♥♦✐✳ ❍)♥ ♦JJ✐ ❘❛❛♠❛J✉♥ ❦❛❛♣✐LJ❛❛♥ ❥❛ ❛♥J♦✐ L❡♥ J②J"♥

✈❛♣✐L❡✈✐✐♥ ❦)L✐✐♥✳ ❘✐❡♠✉LJ❛ ❧♦✐LJ❛✈✐♥ L✐❧♠✐♥ ▼❛N② ❥❛ ♣✉❤❦❡L✐

L✐JJ❡♥ ❤❛NJ❛✐L✐✐♥✱ ✐❧♦♥ ❦②②♥❡❧✐✐♥✳

❚)♠) J❛♣❛❤J✉✐ ✈✉♦♥♥❛ ✶✽✵✵✳ ❑❛❦L✐ ✈✉♦JJ❛ ♠②"❤❡♠♠✐♥ ♣❛L✲

J♦N✐ ❈❤❛N❧❡L ♠❛J❦✉LJ✐ ▲♦♥J♦♦L❡❡♥✳ ❍)♥ ❦❡NJ♦✐ L✐❡❧❧) ②LJ)✈✐❧❧❡❡♥✱

❦✉✐♥❦❛ ❛❧❡L✐♥ ❦❛♥L❛ ✐❦)✈"✐ ❘❛❛♠❛JJ✉❛✳ ❑✉♥ ❤)♥ ❦❡NJ♦✐ ❤❡✐❧❧❡

▼❛N② ❏♦♥❡L✐LJ❛✱ L❡ ❧✐✐❦✉JJ✉✐ ❧)L♥) ♦❧❡✈✐❛ ♥✐✐♥ L②✈)LJ✐✱ ❡JJ) ❤❡

♣))JJ✐✈)J ♣❡N✉LJ❛❛ L❡✉N❛♥ ②❦L✐♥♦♠❛❛♥ ❘❛❛♠❛JJ✉❥❡♥ ♣❛✐♥❛JJ❛✲

♠✐LJ❛ ✈❛NJ❡♥✳ ◆)✐♥ L②♥J②✐ ✔❊♥❣❧❛♥♥✐♥ ❥❛ ❧❦♦♠❛❛♥ ❘❛❛♠❛✲

J✉♥L❡✉N❛✔ ✈✉♦♥♥❛ ✶✽✵✹✳ )❤)♣)J"✐L❡LJ) ❛❧✉LJ❛ ♦♥ L❡ ❦❛L✈❛♥✉J

♠❛❤J❛✈❛❦L✐ L❡✉N❛❦L✐✳ ✉♦❞❡♥ ✶✾✶✾ ✈✉♦L✐❦❡NJ♦♠✉❦L❡♥ ♠✉❦❛❛♥

✼



L❡✉N❛ ♦❧✐ ♣❛✐♥❛JJ❛♥✉J ❘❛❛♠❛JJ✉❥❛ ✺✷✽ ❡N✐ ❦✐❡❧❡❧❧)✳ ◆✐✐J) ❧❡✈✐✲

J❡JJ✐✐♥ ②♠♣)N✐ ♠❛❛♣❛❧❧♦♥✳ ❦L✐♥ ❑✐✐♥❛❛♥ ♦❧✐ ✈✉♦♥♥❛ ✶✾✶✾ ❧)✲

❤❡J❡JJ② ✸ ✷✼✹ ✵✵✵ ❦❛♣♣❛❧❡JJ❛✳

❚)♠)♥ L✐✉♥❛✉LJ❛ J✉♦JJ❛✈❛♥ L❡✉N❛♥ L②♥J②♠✐L❡♥ ❛✐❤❡✉JJ✐ ❤✉NL✲

❦❛❛♥ ❧❛♣L❡♥ ❤❛NN❛L N❛❦❦❛✉L ❘❛❛♠❛JJ✉✉♥✳

❏❡B✳ ✺✺✿✶✵✲✶✶

❙✐❧❧( ♥✐✐♥❦✉✐♥ B❛❞❡ ❥❛ ❧✉♠✐✱ ❥♦❦❛ A❛✐✈❛❛BA❛ A✉❧❡❡✱ ❡✐

B✐♥♥❡ ♣❛❧❛❥❛✱ ✈❛❛♥ ❦♦BA✉AA❛❛ ♠❛❛♥✱ A❡❦❡❡ B❡♥

❤❡❞❡❧♠(❧❧✐B❡❦B✐ ❥❛ ❦❛B✈❛✈❛❦B✐✱ ❛♥A❛❛ ❦②❧✈(❥(❧❧❡

B✐❡♠❡♥❡♥ ❥❛ B②!❥(❧❧❡ ❧❡✐✈(♥✱ ♥✐✐♥ ♦♥ ♠②!B ♠✐♥✉♥

B❛♥❛♥✐✱ ❥♦❦❛ ♠✐♥✉♥ B✉✉BA❛♥✐ ❧(❤A❡❡✿ ❡✐ B❡ ♠✐♥✉♥

A②❦!♥✐ A②❤❥(♥( ♣❛❧❛❥❛✱ ✈❛❛♥ A❡❦❡❡ B❡♥✱ ♠✐❦(

♠✐♥✉❧❧❡ ♦A♦❧❧✐BA❛ ♦♥✱ ❥❛ B❛❛ ♠❡♥❡BA②♠((♥ B❡♥✱

♠✐A( ✈❛CA❡♥ ♠✐♥( B❡♥ ❧(❤❡A✐♥✳

❘❑❖❑❙❊◆ ▼■❊❙

2❥# ✭●❡♦2❣✮ ▼.❧❧❡2 ♦❧✐ L❛❦L❛❧❛✐LL②♥J②✐♥❡♥ ♠✐❡L✱ ❥♦❦❛

❡❧✐ ❥❛ ✈❛✐❦✉JJ✐ L✉✉N✐♠♠❛♥ ♦L❛♥ ❡❧)♠)LJ))♥ ❊♥❣❧❛♥♥✐LL❛✳ ◆✉♦✲

N❡♥❛ ❤)♥ ♦❧✐ ♣❛❤❛♥J❛♣❛✐♥❡♥ ♣♦✐❦❛✱ ❥❛ ✈❛❧❤❡✐❧❧❛ L❡❦) ♣❡J♦❦L✐❧✲

❧❛ ❤)♥ ❤❛♥❦❦✐ ✈❛N♦❥❛✱ ❥♦✐J❛ ❦)②JJ✐ ❦❡✈②J♠✐❡❧✐L✐LL) ❤✉✈✐J✉❦L✐LL❛

❤✉♦♥♦❥❡♥ ❦✉♠♣♣❛♥✐❡♥L❛ L❡✉N❛LL❛✳ ◆♦✐♥ ❦❛❤❞❡♥❦②♠♠❡♥❡♥ ✈✉♦✲

❞❡♥ ✐)LL) ❤)♥❡♥ ❡❧)♠)LL))♥ J❛♣❛❤J✉✐ ❦✉✐J❡♥❦✐♥ L✉✉N✐ ♠✉✉J♦L✳

❍)♥ ♦L❛❧❧✐LJ✉✐ ❤❛NJ❛✉L❦♦❦♦✉❦L❡❡♥✱ ❥♦LL❛ ❏✉♠❛❧❛♥ L❛♥❛❛ ❧✉❡J✲

J✐✐♥ ❥❛ ♣♦❧✈✐LJ✉JJ✐✐♥ N✉❦♦✐❧❡♠❛❛♥✳ ❙❡❧❧❛✐LJ❛ N✉❦♦✐❧❡♠✐LJ❛ ❤)♥ ❡✐

♦❧❧✉J ❦♦L❦❛❛♥ ❡♥♥❡♥ ♥)❤♥②J✱ ❥❛ L❡ ✈❛✐❦✉JJ✐ ❤)♥❡❡♥ L②✈)LJ✐✳ ❙✐✐✲
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