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1. SELOSTUS JA TOIMINTA
YLEISTA

Vaikka tissi Ford-traktoreiden Korjaamon kisikirjan osassa on késitelty maérattyihin Ford-traktoreihin asennettua erikois-
vaihteistoa, tima osa soveltuu mihin traktoriin tahansa sijoitetun, vastaavan vaihteiston huolto-ohjeeksi. Koska tdma osa on
alunperin painettu vuonna 1967, on mahdollista, etté vaihteistoon on tehty rakennemuutoksia, joita ei ole huomioitu.

Tama vaihteisto on suunniteltu kayttdon, missi ajoittain tarvitaan suurta vaantémomenttia ja joustavaa suunnanvaihtoa se-
ki alhaista nopeutta ja nimenomaan sellaiseen kaytté6n, missd traktorilla vedetadédn suuria kuormia, jolloin veto on saatava
niin joustavaksi, ettei voimansiirtolinjaan paése kohdistumaan liian suuria, dkkindisia kuormituksia. Vaihteisto koostuu For-
din mekaanisesta vaihteistosta, jolla saadaan 6 eteenpainkultin vlitystd sekd Brockhouse 11F -vaihteistosta.

Kokonaisuudessaan vaihteisto kasittaa vaantd momentin muuntimen, 6ljypumpun, jakolevyn, paineenséétdventtiilin, suun-
nanvaihtoventtiilin, varoventtiilin, kaksi hydraulisesti ohjattavaa monilevykytkinté asennettuina samaan pesaan, 6-nopeuksi-
sen mekaanisen vaihteiston, jossa hammaspyorit ovat jatkuvassa kosketuksessa, vaihteiston kotelon ja putkiston 6ljyn ohjaa-
miseksi jaahdyttimeen ja sielta takaisin.

Voimansiirto moottorista mekaaniseen vaihteistoon tapahtuu vaintémomentin muuntimen ja monilevykytkinasennelmien
vilityksella. Etumaisen kytkimen ollessa kytkeytyneena traktori liikkuu eteenpdin, kun taas takimmainen kytkin valittaéd
peruutusliikkeen. Monilevykytkimia hallitaan suunnanvaihtovivun, kuva 1, avulla.

Kuvassa 1 esitettyjen padvaihdetangon ja esivaihdetangon avulla valitaan mekaaniset vilitykset, joita on kuusi. Monilevykyt-
kimien ansiosta voidaan kyseista 6 valitysta kdyttas seka eteenpéin ajossa ettd peruutuksessa. Vaihdekaavio on esitetty ku-
vassa 2. Mink3 tahansa vaihteen ollessa valittu suunnanvaihto suoritetaan ainoastaan kohottamalla jalka kaasupolkimelta
moottorin kierrosluvun alentamiseksi seka siirtamalld suunnanvaihtovipu toiseen &ériasentoon.

Kuva 1
Vaihteiston hallintalaitteet

1. Suunnanvaihtovipu / 7
2. Kaasupoljin ; / o FooT

3. Paévaihdetanko 7/ 4B ACCELERATOR |
f TRPFLTN s,

4. Esivaihdetanko

Kuva 1
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1. FngTs MAIN GEAR , HIGH-LOW 1. Etupai 8 1ja4
“SHIFT LEVER  SHIFT LEVER 2. Suunnanvaihtovipu 9. 3jab6
2. SHUTTLE LEVER 3. Piavaihdetanko 10. 2ja5
5 8. 1ST AND 9. 3RD AND 4. Esivaihdetanko 11. Takapaa
g FORWARD 4TH 6TH 12. Low 5. Eteen 12. Hidas
e 4 ? ° e. 6. Vapaa 13. Nopea
s, . ! H i 7. Taakse
C——=3» NEUTRAL  —--(D)---—- | ®
"""’:’;;VE7I£SE i i HUOM. Jos traktoria joudutaan hinaamaan, on suunnan-
e vaihtovipu ja molemmat vaihdetangot siirrettiva vapaa-
10.2ND AND 5TH 13. HIGH asentoon, ettei vaihteisto vaurioidu.
11. REAR
A 4
Kuva 2
Vaihdekaavio

VAANTOMOMENTIN MUUNNIN

Vaantdmomentin muuntimen osat on esitetty kuvassa 3. Pumppu muodostaa samanaikaisesti vaantémomentin muuntimen ta-
kakannen vaantdmomentin muuntimen etukannen toimiessa vauhtipyorana. Staattori on varustettu kytkimell3, joka sallii
staattorin pyorimisen samaan suuntaan kuin turpiinin, mutta ei painvastaiseen suuntaan. Takakansi on kiinnitetty pulteilla etu-
kanteen sulkien sisddnsa vadantdmomentin muuntimen muut osat ja muodostaen samalla vaantémomentin muuntimen o6ljytilan.

Vaihteisto on varustettu varmuuskaynnistimen katkaisimella, joka mahdollistaa moottorin kdynnistdmisen ainoastaan silloin,
kun esivaihdetanko on vapaa-asennossa. Suositeltavaa on, etta esivaihdetangon lisaksi myos paavaihdetanko ja suunnanvaihto-
vipu pidetdan vapaa-asennossa moottorin kdynnistyksen aikana. Moottorin kdaynnistyttya valitaan sopiva vaihde ja ajosuunta
vaihdetankojen ja suunnanvaihtovivun avulla, minka jalkeen moottorin kierrosluku sdadetadn haluttuun arvoon kaasupolkimella.

Moottorin kdydessa vaantdmomentin muuntimen sisilla oleva 6ljy virtaa pumpusta turpiinin ulkokehalle ja tasta edelleen turpii-
nin sisdkehélle, josta se virtaa staattorin kautta pumppuun, kuva 3.

Moottorin kaynnistyttyd myos vaihteiston 6ljypumppu alkaa pyoria pumpaten lisda 6ljya jo puolillaan olevaan vaantémomen-
tin muuntimeen. Vaantdmomentin muuntimen pumpun pyoriessd seuraa vaantdmomentin muuntimen sisélla oleva 6ljy muka-
na. Tata pumpun mukana seuraavan 6ljyn liikettd sanotaan pyorivaksi virtaukseksi. Pyoriva virtaus saa 6ljyssa aikaan keskipako-
voiman, jonka suuruus on riippuvainen pyorimisliikkeen kehdanopeudesta eli moottorin kierrosluvusta. Keskipakovoiman ansios-
ta vdantomomentin muuntimessa oleva 6ljy siirtyy pumpun ulkokehélle ja tastéd edelleen turpiinin ulkokehalle. Koska itse turpii-
ni pyorii hitaammin kuin pumppu, tai on mahdollisesti kokonaan paikallaan, turpiinissa olevassa 6ljyssa vallitsee pienempi keski-
pakovoima kuin siind 6ljyssa, mikd on pumpun puolella. Taman takia turpiinin ulkokehélle pumpusta sinkoutunut 6ljy tyontyy
turpiinin keski6ta kohti ja siitd staattorin kautta takaisin pumppuun. Staattorin |4pi virtaavan 6ljyn liikkeen suunta muutetaan
staattorin siipien avulla sellaiseksi, ettd 6ljy kohtaa pumpun siivet mahdollisimman edullisessa kulmassa auttaen taten moottoria
pumpun pyorittamisessa. Selostettu, vaantdmomentin muuntimen sisélla tapahtuva 6ljyn virtaus aikaansaa maksimivaantdmo-
mentin lisdyksen 2,2:1 silloin, kun turpiini seisoo paikallaan. Oljyn virtaus on esitetty nuolilla kuvassa 3, minka lisaksi toiset
nuolet osoittavat vaantdmomentin muuntimen eri osien pyérimissuunnan. Oljyn maaran lisddntyessd vaantomomentin muunti-
men sisdlld moottorin kdynnistymisen jalkeen myds 6ljyn pyérrevirtaus kiihtyy, mika aiheuttaa 6ljylle suuren liike-energian pa-
kottaen turpiinin siihen liitettyine kytkinakseleineen liikkeelle. Va@ntdmomentin muuntimen kehittdma vaantdmomentti ale-
nee sitd mukaa, kun turpiinin kierrosluku ldhenee pumpun kierroslukua saavuttaen arvon 1:1, kun turpiinin pyGrimisnopeus
pumppuun ndhden on 9:10.

Turpiinin pydrimisnopeuden ollessa pumppuun ndhden pienempi kuin 9:10, eli jatén ollessa suurempi, on 6ljy pyorrevirtauk-
sessa ja sinkoutuu pumpun taaksepain taivutetuista siivistd turpiinin siipia vasten. Pumpun siivet on taivutettu taaksepain, jotta
ljylle saataisiin suurempi liike-energia. Oljyn liike-energian edelleen lisdédmiseksi on my®s turpiinin siipien se osa, mika on |a-
himpéna turpiinin sisékehaa ja 6ljyn jattopuolta, taivutettu taaksepain. Turpiinin siipien muodosta johtuen 6ljy jattaa helposti
turpiinin siirtydkseen staattoriin. Koska turpiinin siipien vélinen tilavuus pienee sisakehaan pdin, kiihtyy 6ljyn virtaunopeus
huomattavasti johtuen siitd, ettd samassa aikayksik&ssd yhté suuren 6ljymaaran on poistuttava téasti kapeasta tilasta, kuin mita
turpiinin ulkokehan leveampéén siipien véliseen tilaan tulee lisdd. Turpiinin rakenne aikaansaa siis Oljylie sitd suuremman pyor-
revirtauksen suunnassa tapahtuvan liike-energian lisdyksen, mita suurempi on pumpun ja turpiinin pydrimisnopeuksien ero.
Suuren liike-energian omaavan 6ljyn syOksyessa staattoriin, joka kuten aikaissmmin mainittiin on rakenteeltaan sellainen, ettei
se padse pyorimaan kuin yhteen suuntaan, eli samaan kuin pumppu ja turpiini, pysyy staattori paikallaan muuttaen koverien
siipiensa avulla 6ljyn virtaussuunnan sellaiseksi, ettd se syoksyy pumpun siipien selkdpuolta vasten auttaen ndin moottoria
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