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Tissd korjaamokisikirjan osassa kisitellddn seki

DIESELMOOTTORIT JA VOITELUJARJESTELMA
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DIESELMOOTTORIT
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. Nokka-akseli .

Luku 1

1. SELOSTUS JA TOIMINTA

huolto- ja korjaustoimenpiteet
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3- ettd 4-sylinteriset dieselmoottorit, ja siind selostetut dieselmoottoreille.
TEKNILLISIA ARVOJA
Malli Ford 2000 Ford 3000 Ford 4000 Ford 500
Syl. luku 3 3 3 4
Syl. halk. 106,68 mm 106,68 mm 111,76 mm 106,68 mm
4,2" 4,2" 44" 42"
Iskun pit. 96,52 mm 106,68 mm 111,76 mm 106.68 mm
3,8" 4,2" 4.4 4,2"
Syl. tilav. 2590 cm? 2868 zm? 3300 cm? 3819 cm?
158 in3 175 in3 201 in3 233 in3
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4-sylinterinen dieselmoottori

Bensiinimoottori

Kuva 3
4-sylinterinen dieselmoottori
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Kuva 4
3-sylinterinen dieselmoottori

SYLINTERIKANSIASENNELMA VENTTIILIKONEISTOINEEN

Sylinterikansiasennelmaan kuuluu imu- ja pako-
venttiilit sekd avaajavipuasennelma. Imu- ja pakosarja
on kiinnitetty pulteilla sylinterikansiasennelmaan; imu-
sarja ‘on sylinterikansiasennelman oikealla ja pako-
sarja vasemmalla puolella. Jadhdytysveden poistoauk-
ko termostaatteineen on sijoitettu sylinterikansiasen-
nelman etupddhin. Venttiiliohjaimet eivit ole vaih-
dettavia, vaan ne ovat samaa ainetta kuin sylinteri-
kansiasennelma. Tidmin takia on varaosina saatavissa
ylikokoventtiilikaroja. Erikoisterdksestd valetut imu-
ja pakoventtiili-istukat on puristamalla sovitettu sy-
linterikanteen. Pakoventtiilit on varustettu niitd pyo-
rittivilldi mekanismilla. Pakoventtiilikara on varustettu
poikkileikkaukseltaan nelikulmaisella O-renkaalla, imu-
venttiilikaran vastaava tiiviste on kuppimainen. Vent-
tillivilykset on sdddettdvissd itselukitsevien ruuvien
avulla. 3-sylinterisissi moottoreissa on nokka-akseli
varustettu neljilli sylinterilohkoon sovitetulla, vaih-
dettavalla liukulaakerilla. 4-sylinterisessd dieselmoot-
torissa on nokka-akseli vastaavasti varustettu viidelld
vaihdettavalla liukulaakerilla. Nokka-akseli saa kiyt-
tovoimansa sylinterilohkon etuosassa sijaitsevan jako-

pddn hammaspyoristén vilitykselld. Nokka-akselin
aksiaaliset kuormitukset ottaa vastaan painelevy, joka
sijaitsee nokka-akselin jakopy6rin ja nokka-akselin
etumaisen laakerin vilissi. Nokka-akselin takapddhin
on sijoitettu hammaspy6ri, josta mintityyppinen nos-
tolaitteen pumppu saa kiyttévoimansa, niissi malleissa,
joissa tdmin tyyppistd pumppua kiytetiin.

Sylinterikannen kiinnityspultteja on kuusi jokaista
sylinteriz kohti ja ne on sijoitettu mahdollisimman
tasajakoisesti sylinterikansiasennelmaan. Sumuttimet
on sijoitettu sylinterikansiasennélman oikealle sivulle
venttiilikoneiston kannen ulkopuolelle. Sylinterikansi-
asennelman alapinta on tiysin suora, koska palotilat
on sijoitettu méntiin.

IMU- JA PAKOSARJA

Alumiinista valettu imusarja ja valurautainen pako-
sarja on sijoitettu vastakkaisille puolille sylinterikansi-
asennelmaa, jotta limpojinnitykset muodostuisivat
pienemmiksi ja jotta vihemmin limp&d péisisi siirty-



miin imusarjaan. Suomessa markkinoitujen traktorei-
den dieselmoottorit on varustettu pystysuoralla pako-
putkella, joskin teollisuusmoottoreihin on saatavissa
pakosarja vaakasuoraa pakoputkea varten. Imusarja
on putkien avulla yhdistetty ilmanpuhdistimeen. Imu-
sarjan sivuun, sen etupidihin on sijoitettu kierrereika
kvlmikidynnistinlaitteen asentamiseksi.

SYLINTERIRYHMAASENNELMA

Sylinteriryvhmiasennelma on valmistettu erikoisseok-
sisesta valuraudasta. Sylinteriryhmi on valettaessa va-
rustettu rivoilla mahdollisimman suuren jiykkyyden
aikaansaamiseksi. »Sylinteriputkien» helmat on tehty
pitkiksi riittdvdn liukupinnan aikaansaamiscksi min-
nille. Sylinteriryhmi ei ole varustettu irrotettavilla put-
killa vesivuotojen ja erilaisten asennusvaikeuksien
eliminoimiseksi. Sylinteriporaukset sijaitsevat samassa
linjassa ja niiden numerointi aloitetaan ryhmin etu-
pidstd. 3-sylinteristen dieselmoottoreiden sytytysjar-
jestys on 1 —2—3 ja 4-sylinterisen 1 —3 —4 — 2.

3-sylinteristen moottoreiden o6ljypohja on tehty
terislevystd puristamalla, 4-sylinterisen moottorin 6ljy-
pohja on valurautaa. Etuakseli on osittain kiinnitetty
valurautaiseen oljvpohjaan. Kampiakselin jakopyori
on puristussovitteinen ja varmistettu kiilan avulla
kampiakselin etupidhin. Kampiakselin jakopyori kiyt-
tid vilihammaspyorid, joka on laakeroitu sylinteri-
ryhmin etupdihin. Vilihammaspy6rd kiyttdd nokka-
akselin jakopyo6rdd ja suihkutuspumpun jakopyordi.

Nokka-akselin jakopyori on kiinnitetty nokka-akse-
lin etupdihin pultin, lukkolevyn, aluslevyn ja vili-
levyn avulla. Tamin lisiksi nokka-akselin jakopytri
on varmistettu kiilan avulla nokka-akselille. Jako-
pyoriston oikea keskindinen asema on merkitty pyo-
rien sivuun lyddyilli merkeilld. 3-sylinteristen mootto-
reiden kampiakseli on tuettu sylinterirvhmin neljilld
runkolaakerilla ja 4-sylinterisen moottorin viidelld
runkolaakerilla. Yhden runkolaakerin laakeriliuskat on
varustettu laipoilla, jotka ottavat vastaan kampiakselissa
mahdollisesti syntyvit aksiaalipaineet sekd rajoittavat
kampiakselin  piittdisvilyksen miidrittyyn arvoon.
Kampiakselin takapdihin on koneistettu keulus, joka
sinkoaa kampiakselilla olevan 6ljyn pois kampiakselin
takapidn tiivisteeltd. Kampiakselin takapii on varustet-
tu kaksihuulisella tiivisteelld. Tamin tiivisteen pesd on
koneistettu osittain sylinteriryvhmiin ja takimmaisen
runkolaakerin laakerikanteen. Takimmaisen runko-
laakerin laakerikannen molemmat sivut on tiivistetty
huopatiivisteella.

4-sylinterinen moottori on varustettu tasapainotus-
pvorastolld moottorin  kdynnin tasaamiseksi. Kaksi
epikeskeiselld painolla varustettua ‘tasapainotuspydrii

notuspyOristd saa kdytrdvoimansa :
osassa olevalta kiintedltdi hamm:
tuspyOrien asento on tarkoin ajo
nihden.

Kaikki moottoreiden minnit on valesss = omiini-
seoksesta. Ylimmiisen puristusrenkaan
kulumista kestividd nikkeliseosta, ios
on estdd ylimmiisen rengasuran
mikd on yleinen ilmi6 korkeapuriste
reissa.

Minnit on varustettu kolmella m
vhdelld Gljyrenkaalla ja ne on sij
vliapuolelle. Kahden ylimmiisen puri
kehi on varustettu kromikerroksella irse <vC
ollessa sitkeitd valurautaa. Kolmas puristusze
valurautaa. T4min renkaan taakse on si
teraksinen ja reidtén puristusjousi, jok:
ristusrengasta ulospdin. Tdmin valuraut
renkaan poikkileikkauksen muoto on s
sen ulkoreuna vuolee 6ljvd alaspiin s

miltd. Oljyrengas on valurautaa j:
terdksiselld puristusjousella, miki
on rei’itetty. Oljyrengasta
puristusrenkaat on asetetrava m
ylospdin. Minndnrenkaat
moottoreiden kesken, mil
sama. Renkaiden poikkileik!
lainen riippuen siitd, onko krsi:
asennettu vai varaosana o:

x kaikki

i tuotannossa
rengas. Tuotan-
: kolmannen puristus-

an lin muotoi-
on joko kupari/
2. Kierrokangen ylidpdi on
varustettu vaihderravalla holkilla. Teriksinen
minnintappi on kokonaan uivaz mallia ja varmistettu
mintddn kahdella lukkorenkaalla.

lyijy tai alumiini tina -s

VOITELUJARJESTELMA

Oljypumppu on roottoritvyppid ja saa kiyttvoi-
mansa nokka-akselilla olevalta hammaspy6riltd, kuten
kuva 5 osoitmaa. Jousikuormitteinen padsidtGventtiili
on sijoitettu pumpun runkoon. Pidsddtoventtiilin
auetessa poistuu osa painedljvsti takaisin pumpun
imupuolelle.

Pumpun painepuolelta johdetaan 6ljy porausta pitkin
Sljysuodattimeen. Suodatinpanos on varustettu varo-
venttiililld, joka piddstdd oljyn suodatinpanoksen ohi,
mikili suodatinpanos tukkeutuu.

Oljy kulkeutuu edelleen suodattimesta sylinteri-
lohkossa olevaa porausta pitkin pddtljvkanavaan, joka
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Kuva 5

3-sylinterisen dieselmoottorin voitelujarjestelma

on porattu sylinterirvhmdin ja on koko moottorin
pituinen. Venttiilinostimet »uivat» osittain tdssi pdi-
6ljykanavassa. Padoljykanavasta johtavat poraukset
runkolaakereihin. Kampiakselin runkolaakerin tapista
on poraus edelleen kammentappiin, jota tietdi kampi-
laakerit saavat voitelunsa. Jokaisesta runkolaakerista
johtaa poraus sylinteriryhmidn kautta nokka-akselin
laakereihin.

Jakopyoriston vilihammaspyorin laakeri saa voite-
lunsa etummaisesta runkolaakerista tulevan porauksen
kautta. Vilihammaspyorin laakeriholkki on varus-
tettu urim, jotka ohjaavat 6ljyn hammaspyorin etu- ja
takapuolelle, jossa hammaspy6rin navan molemmille
puolille koneistetut urat sallivat 6ljyn purkautua ulos.
Jakopyoristén hampaat saavat roiskevoitelun vili-
hammaspy0rin painevoidellusta laakerista seki vent-
tilinostimia voitelevasta 6ljystd. 4-sylinterisen mootto-

rin  tasapainotuspydristd saa painevoitelun nokka-
akselin keskimmiisestd laakerista tulevaa porausta
pitkin, joka johtaa tasapainotuspyoristén kotelossa
olevan porauksen kautta tasapainotuspyorien akselei-
den lapi pyorien liukulaakereihin.

Sylinteriseinamit, madnnit ja midnnintapit saavar rois-
kevoitelun kuvan 5 osoittamalla tavalla. Nokka-akselin
ensimmiisestd laakerista poraus johtaa sylinterilohkon,
sylinterikannen ja keinuvipujen ensimmdisen akselituen
pultin porauksen kautta keinuvipuakselin sisddn ja tdstd
edelleen keinuvipujen laakereille. Keinuvipujen si-

'silld oleva 6ljyporaus johtaa 6ljyn edelleen vivun sekd

sddtoruuvin ettd venttiilin puoleiseen pdihin. Osa
oljystd valuu nostotankoja pitkin tivdentden venttiili-
nostimien voitelua. Sylinterikannen piille kerddntrnve
oljy valuu sylinterikannessa olevien nostovarren po-
rausten kautta kampikammion 6ljypohjaan.
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Kuva 6

Ylikuvanto 4-sylinterisestd dieselmoottorista venttiiliko-
neiston kansi poistettuna. 1. Sylinterikannen puitit, 2. Lukko-
levy, 3. Pakosarja, 4. Imusarja

2. SYLINTERIKANSI, VENTTIILIT JA
NIIDEN OSAT

SYLINTERIKANSI

Sylinterikansi voidaan irrottaa moottorista ilman
moottorin irrottamista traktorista. Seuraavassa selos-
tetut toimenpiteet koskevat sekd 3- ettd 4-sylinterisid
moottoreita.

A. Irrotus

1. Irrota ddnenvaimennin ja konepelti, kddnni
akku sivuun ja irrota se sekd koko akkuteline-
asennelma. Laske jddhdytysneste pois mootto-
rista ja jadhdyttimesta.

2. Irrota pakosarjan kiinnityspultit ja poista pa-
kosarja sekd sen tiiviste.

3. Irrota sumuttimien paineputket. Aseta vilitto-

misti muovitulpat kaikkien avonaisten liitos-
kohtien suojaksi.

4. Irrota imusarjan ja ilmanpuhdistimen vilinen
kumiletku.

5. Sulje polttonestehana ja irrota polttonestesuo-
datinasennelma putkineen.

6. Irrota imusarja tiivisteineen.

7. Irrota huohotinputki venttiilikoneiston kan-
nesta. Irrota venttiilikoneiston kansi tiivistei-
neen.

8. Irrota sumuttimien ylivuotoputki ja sumutti-
met. Ennen sumuttimien irrotusta on sylinteri-
kansi sumuttimien ympiriltd puhdistettava, ku-
va 7. Suojaa muovitulpilla,

9. Ennen venttiilikoneiston irrotusta tarkasta
venttiilinostotankojen suoruus pyorittimalla
niitd venttiilin ollessa suljettu. Irrota tasaisesti
kaikki ne sylinterikannen pultit, jotka kiinnit-
tivit keinuvipuakselin akselituet sylinterikan-
teen. Poista keinuvipuakseliasennelma.

HUOM. Keinuvipuakselin akselitukicn li-
pi meneviit pultit on jitettdvi paikoilleen,
jotta keinuvipuakseliasennelma pysyisi koos-
sa. Ndmé pultit poistetaan silloin, kun
asennelma puretaan.

10. Poista venttiilinostotangot ja aseta ne sellaiseen
jirjestykseen, ettdi ne osataan asentaa omille
paikoilleen.

11. Irrota loput sylinterikannen pulteista ja nosta
sylinterikansi pois.

Kuva 7
Dieselmoottorin sumutin irrotettu sylinterikannesta. 1. Su-
muttimen kiinnityspultit, 2. Sumutin



) Kuva 8
Bensiinimoottori

B. Purkaminen

1. Irrota sylinterikansiasennelman etupiissi oleva
jadhdytysnesteen ulosmenoliittimen putkipolvi.
Poista sen jilkeen tiiviste ja termostaatti,
kuva 9.

2. Poista venttiilien pdille kerdytyneet epipuh-
taudet ennen venttiilien irrotusta.

3. Irrota venttiilit kiyttien kuvan 10 osoittamaa
venttiilijousen puristinta.

Imuventtiilit: Poista kartiolukko, jousen piditin, jou-
si sekd karan tiiviste, kuva 11.

Pakoventtiilit: Poista kartiolukko, urassa oleva tii-
viste, jousen pyoOritin ja jousi, kuva 12.

4. Irrota venttiilit sylinterikannesta ja aseta ne
numerojirjestykseen, jotta ne osataan asentaa
takaisin omille paikoilleen. Pakoventtiilin pyo-
rittimen on myds seurattava omaa venttiiliddn.

Kuva 9
Termostaatti. 1. Tiiviste, 2. Termostaatti, 3. Jidhdytysnesteen
ulosmenoliitin

Kuva 10
Venttiilien irrotus. 1. Venttiilijousen puristin, 2. Kartiolukko,
3. Venttiilijousi
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Kuva 11
Imuventtiiliasennelma. 1. Kartiolukko, 2. Imuventtiili, 3. Pi-
ditin, 4. Tiiviste, 5. Jousi

C. Puhdistus

1. Puhdista venttiiliohjaimet tdhin tarkoitukseen
tehdylld tyokalulla.

2. Puhdista sylinterikansi perusteellisesti jollakin
sopivalla liuotusaineella.

! 3. Poista kaikki tiivisteiden jitteet tiivistepin-
| noista. Kéyti tihin tarkoitukseen maalinpoisto-
ainetta, jotta tiivistepinnat eivit vautioituisi
liiallisesta terdsaseella raapimisesta.

T A T g

VAROITUS. Muzista ettd maalinpoistoaine
on erittdin tulenarkaa.

4. Muista poistaa kaikki sumuttimien tiivisteet
sylinterikannessa olevilta istukoilta.

D. Tarkastus ja korjaus

1. Tarkasta ettei sylinterikannessa esiinny halkea-
mia tai syvid naarmuja. Poista Sljyhiontakiven
avulla tiivistepinnassa olevat epitasaisuudet.

2. Sylinterikannen alapinnan suoruus tarkastetaan
suoran viivaimen ja rakotulkin avulla, kuva 13.
Suurin sallittu tasainen poikkeama koko sy-
linterikannen pituudella saa olla korkeintaan
0,15 mm (0,006") ja enintddn 0,076 mm (0,003")
jokaisella 150 mm:n (6”) pituudella ja enintiin
0,025 mm (0,001”) jokaisella 25 mm:n (1”) pi-
tuudella.

Kuva 12
Pakoventtiiliasennelma. 1. Kartiolukko 2. Pakoventtiili, 3.
Pyéritin, 4. Tiiviste, 5. Jousi

. Jos sylinterikansi joudutaan koneistamaan, on

tarkastettava, ettd venttiili-istukat ovat vihin-
tadn 2,97 mm etdisyydelld sylinterikannen pin-
nasta.

. Imu- ja pakoventtiili-istukat ovat vaihdettavia.

Tarkasta ettei niissd ole halkeamia ja etteivit ne
ole irti tai lifaksi kuluneet. Mikili istukat ovat
viallisia, on ne vaihdettava. Uusi istukkarengas
on jidhdytettivi perusteellisesti kuivan jidn
avulla ennen asennusta.

Kuva 13
Sylinterikannen suoruuden mittaus. 1. Viivain, 2. Rakotulkk



1960-luvun Ford 2000, 3000, 4000 ja 5000
traktorien suomenkielinen huolto-ja
korjauskasikirja. Sisaltaa osiot: dieselmoottorit,
polttonestejarjestelmat ja hydrauliset
jarjestelmat. Yli 250 sivua ja lahes 300 kuvaa.
Hyvat ja selkeat ohjeet huoltoon ja korjaukseen.

Tama on toinen osa suomenkielisten 1960-1970 -
lukujen Ford-traktoreiden huolto-ja
korjauskasikirjojen sarjasta joka nyt ilmestyy
uudelleen.
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