ILMANVAIHTOKANAVISTO
JA SEN LAITTEET

5.1 Kanaviston rakenne

5.1.1 llmanvaihtokanavien matexiaati

IImanvaihtokanavat - niin tuloilma- kuin poistoilmakanavatkin — on rakennettu
padasiassa sinkitysté teraslevysta. Ne ovdt yleensd suorakKaiteen muotoisia tai
pyoreita/Vanhimmat ilmanvaihtokanavatwvoivat ollamyés rakenneaineisia (beto-
nia tai tiilta).

Asuinrakennuksissa on paljon rakenneaineisia ilmanvaihdon pystyhormeja ja
niihin liitettyja teraslevyvaakakanavia. Vanhojen vaakakanavien raaka-aineena
on voitu kayttaa myos asbestia. Téllaisia kanavia ei saa tyostaa eikd purkaa ilman
erikoissuojauksia.* KH-kortissa KH-90-00620 esitetdan asbestin ominaisuuksia ja
asbestista aiheutuvia vaaroja seka asbestin kdyttdd ja sen esiintymista rakennuk-
sissa. Ohjeessa kuvataan myos asbestikartoituksen suorittamista seka asbestin
poistoa ja vaarattomaksi tekemistd. Ohjeessa esitetdan tunnetut asbestipitoiset
tarvikkeet, niiden vaarallisuus ja kdyttdajat. Asbestipurkuty6 on luvanvaraista
saadoksin ohjattua tyota.

56 KH-90-00620 Asbestikartoitukseen perustuva purkutydn suunnittelu ja toimenpiteet kiinteistossa.
Rakennustieto Oy, Helsinki 2016.
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Kuva 67. Erilaisia ilmanvaihtokanavia. Vasemmalla paikalla rakennettu, kellarissa sijaitse-
va painovoimaisen ilmanvaihdon vaakakanava. Keskelld nykyaikainen tehtaalla valmistet-
tu kierresuomakanava, jossa tehdasosat on liitetty niiteilld toisiinsa. Oikealla 1930-luvun
asuin- ja toimistorakennuksen kattokuvaa, jossa rakenneaineiset painovoimaiset hormit
(tiilihormit) ovat katoksella varustetun peltisuojauksen takana. Kuvat: Tapio Korkala.

5.1.2 llmanvaihtokanavien perusvaatimukset

Nykydan ilmanvaihtokanavistojen rakennetta saadellaan erilaisilla maarayksilla,
joilla on pyritty turvaamaan muun muassa paloturvallisuus, hygienia ja ilman-
vaihtojarjestelman toimivuus.

5.1.2.1 Paloturvalisuus

Suuretkiinteistét jakautuyat moniin paloalueisiin. Talldinl ilmanvajhtoron usein
ratkaistU’ sitenpetta kullakin_paloalueella’an omat. tulo-| ja’poistokanavansa
paloalueelta konehuoneisiin tai vesikatolle asti. Eri paloalueita voidaan tietyissa
rajoissa liittdd myos samaan kanavaan, mutta talldin teknisia ratkaisuja saate-
levat tarkat maaraykset. llmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuudesta on myos
julkaistu erillinen opas.*’

5.1.2.2 Hygieenisyys

Hygieniamddrdykset koskevat erityisesti poistokanavia. Likaisten tilojen, kuten
WC:iden, keittio- ja pesutilojen, jatehuoneiden ynna muiden poistoja ei yleensa

57 E7 Suomen rakentamismadrdyskokoelma: limanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus. Ohjeet 2004.
Ympadristoministerion asetus, Helsinki 2003; /Imanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas. Ympa-
ristdministerid ja Suomen LVI-liitto SuLVi ry. Julkaisu 1.2012. Opas I0ytyy ymparistoministerion
sivulta www.ym.fi Vastuualueet > Rakentaminen ja alueidenkdyttd > Rakentamismaaraykset >
Paloturvallisuus.
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saa liittad puhtaampien tilojen poisto-kanaviin, vaan ne on vietava erillisind kana-
vina poistopuhaltimille asti.>®

IlImanvaihtokonehuoneen ulkopuolella oleva poistokanava ei saa olla ylipainei-
nen. Talla pyritadn estamaan epdpuhtauksien leviaminen kanavavuotojen kaut-
ta muualle rakennukseen. Erityisen vuotoalttiita ovat rakennusaineiset kanavat.
Poistoa ei yleensa voi ratkaista siten, etta poistopuhallin sijoitettaisiin kyseiseen
huonetilaan (poikkeuksena esim. puhtaat tekniset tilat). Vanhassa asuinraken-
nuksessa puhallinta ei saa liittda huoneiston poistokanavaan ilman kanavatiivis-
tyksia tai muita vastaavia toimenpiteita. Liséksi ennen toimenpidettd on otettava
yhteytta taloyhtioon.

5.1.2.3 llmanvaihtojarjestelman toimivuus

Jotta ilma virtaisi tuloilmakanavistossa puhaltimel-
ta venttiileille, tulee naiden valilla olla paine-ero limavirtauksen

(staattisen paineen ero).

on huomattavastisturempikuin kafiaviston loppu-
paassd.viimeisen tuloilmaventtiilin 1aheisyydessa.

hdvioksi. Kanavisto on suunniteltu ja sdaadetty

mittauspoytakirjojen mukaisille virtaamille ja

paine-eroille. Asiantuntija voi tietyin rajoituksin muuttaa ilmavirtoja jalkikateen.
Kanaviston painehadviot muuttuvat kuitenkin hyvin jyrkasti ilmavirtaa muutet-
taessa (ilmavirran muutoksen toisessa potenssissa). Niinpa ilmavirtojen suuren-
tamista olemassa olevassa kanavassa rajoittaa voimakkaasti kaytettavissa oleva
paine seka suuremman virtausnopeuden aiheuttama melu.

Koneellisessa ilmanvaihdossa ilmavirtojen muuttaminen jossain kanaviston
osissa aiheuttaa muutoksia ilmamaarissa myos kanaviston muissa osissa. Tama
koskee myds esimerkiksi huoneistojen tuloilmaventtiilien saatamista; kiinteiston

58 D2 Suomen rakentamismaardyskokoelma: Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. Maaraykset ja
ohjeet 1987. Sisdasiainministerio, Helsinki 1987; D2 Suomen rakentamismaardyskokoelma: Sisa-
ilmasto ja ilmanvaihto. Mddrdykset ja ohjeet 2003. Ymparistdministerion asetus, Helsinki 2002;
D2 Suomen rakentamismaardyskokoelma: Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. Maaraykset
ja ohjeet 2012. Ympadristoministerion asetus, Helsinki 2011; Ymparistoministerion asetus uuden
rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017).
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kayttdjille tai asukkaille on tahdennettdva, ettei huoneistojen tuloilmaventtiileja
missadn tapauksessa saa sadtaa itse. Jos joku nimittdin ndin tekee, asiantuntijan
on mitattava koko kyseisen kanaviston ilmavirrat ja sdddettava ne uudelleen.

5.1.3 Illmanvaihtokanavien liitokset ja tiiviys

IImanvaihtokanavien liitokset on voitu toteuttaa monilla eri menetelmilla. Van-
himmissa kanavaliitoksissa on saatettu kdyttaa asbestipitoista tiivistettd, joten
purku tulee tehda asbestipurkutyona.

Tarkeda on, etta liitokset ovat tiiviitd. Erityisesti teipin ja kitin avulla tiivistetyt
liitokset saattavat vuotaa vanhetessaan.

IImastointikanavien vuodot pienentavat huoneiden ilmanvaihtoa, aiheuttavat
aanta ja voivat jopa muuttaa talon painesuhteita. Isot vuodot havaitaan yleen-
sd juuri niista syntyvan danen perusteella. Pienien vuotojen etsinndssa voidaan
kayttaa apuna merkkisavua.

Kuva 68. Suorakaidekanavan tiivis liitos.

Paélle menevd  Sisddnmeno- . Peltiruuvi tai
osa (kanava) popniitti |

'.,.l

Ennen asennusta Valmis liitos

Kuva 69. Pyéredn kierresaumatun kanavan kumitiivisteinen liitos.
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limanvaihtokanavan tiiviyden testaaminen

Tietyn kanavaosan tiiviys ja vuotomadara saat selville niin sanotulla tiiviys-

kokeella. Koe etenee seuraavasti:

1) Erota kanaviston osa muusta kanavistosta tiiviisti ja sulje kaikki venttiilit ja
muut aukot (esim. muovia ja teippia kayttaen).

2) Liita seuraavaksi kanavistoon tiiviyskoepuhallin, jossa on ilmamaaran
portaaton saatd seka ilmamaara- ja painemittari. Laitteen avulla naet
suoraan kyseisen kanavisto-osan vuotoilmavirta tietylla paineella.

3) Mikali vuotoilmavirta ylittaa Suomen rakentamismaardyskokoelman
(0sa D2) tai vastaavan asetuksen ohjearvot, ryhdy korjaustoimenpiteisiin.

llImanvaihtojarjestelman kanavien tiiviyden ja lujuuden testaamisesta on jul-
kaistu standardi SFS 3542.

5.1.4 llmanvaihtokanavien eristeet

5.1.4.1 Paloerist@et

IImanvaihtokanavat on eristetty palomaaraysten®® mukaisesti monin paikoin
esimertkiksi hermeissa-taifvieraillarpaloalugilla.Favallisimmimpalgeristeenad on
kaytetty'’kanavan padlle asennéttuavuorivillaa, joka on nakyvissa paikoissa usein
paallystetty pellilla. Vanhemmissa rakennuksissa paloeristeend on voitu kayttaa
myo&s kanavan ymparille sijoitettua betoni- ja/tai tiilirakennetta. Ahtaissa paikois-
sa on kadytetty vanhoissa rakennuksissa myds asbestieristysta.

5.1.4.2 Lammoneristeet

Sisatiloissa olevissa, kylmaa ulkoilmaa kuljettavissa tuloilmakanavissa on lam-
moneristys. Limmoneristys on tavallisimmin toteutettu paallystamalla ilmas-
tointikanava vuorivillaeristeelld, joka on usein viela paallystetty pellilla.

Tuloilmakoneelta lIahtevat, jadhdytettya ilmaa huonetiloihin kuljettavat kanavat
on usein myds lampd&eristetty vuorivillalla. Ndin estetdan jaahdytetyn tuloilman
[ampiaminen ennen sisddanpuhallusta.

59 E7 Suomen rakentamismaardyskokoelma: limanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus. Ohjeet 2004.
Ymparistoministerion asetus, Helsinki 2003.
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5.1.4.3 Eristeiden kunnon valvonta

Kanaviston eristyksen kuntoa tulee valvoa ja mahdollisesti rikkoutuneet eristeet
on korjattava valittdmasti. Tarvittaessa tilataan eristeiden asbestikartoitus ja
asbestipurku-urakka.®®

5.2 llmanvaihtokanaviston varusteet

5.2.1 Saatopelti

’ ’ IImanvaihtokanaviston sddtdpellit on tarkoitettu

Sadtopeltien avulla saadetaan  jlmavirtojen kertaluontoiseen asetukseen. Niiden
ilmavirrat suunnitelmien

mukaisiksi eri kanavahaaroissa.

Saadon jalkeen pellit ovat e i s e . S
o kdytetaan yleensa paatelaitteita eli venttiileja tai
lukittuina haluttuun asentoon.

i pi ajottinfien jasaleikkdjen kohdalla saato-
Ll lI{e)Ee_JJ ] ee’ pellit lukittuina halut-

tuun asentoon. Asentoja ei saa muuttaa ilman asiantuntevaa mittausta.

d\i ﬁita eja

yksinkertaisista lappdratkaisuista vir-
taus- ja mittausteknisesti kehittynei-
siin laitteisiin. Joissakin peltimalleissa

avulla sdadetaan ilmavirrat suunnitelmien mukai-
siksi eri kanavahaaroissa. Huonetiloissa saatoon

on valmiit ilmamaaran mittausyhteet,
jolloin kyseisen kanavan ilmavirta on
varsin helppo todeta. Mittaus on mah-
dollista, kun saatopellin suojaetaisyy-
det mutkiin tai liitoksiin on asennettu

valmistajan ohjeen mukaisesti.

Kuva 70. llmanvaihtokanavan sddtopelti.
Kuva: FldktGroup Finland Oy.

60 KH-90-00620 Asbestikartoitukseen perustuva purkutyon suunnittelu ja toimenpiteet kiinteistossa.
Rakennustieto Oy, Helsinki 2016.
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5.2.2 Palonrajoitin

Palonrajoitin estaa tulipalotilanteissa tulipalon
leviamisen paloalueelta toiselle. Yleensa palon- Palonrajoitin estda

rajoittimet on asennettu kanavaan paloalueita o
levidmisen paloalueelta

rajoittavien seinien tai valipohjien lapivientikoh- :
toiselle.

tiin. Myos konehuoneista lahtevissa kanavissa on
palonrajoittimia.

Tavallisimmat palonrajoittimet ovat rakenteeltaan lappamaisia tai verhomaisia.

Kuumien palokaasujen virratessa palonrajoittimen ldpi sen palosulake laukeaa
ja laite sulkeutuu omavoimaisesti. Sulakkeet voivat pettda myds vanhuuttaan tai
esimerkiksi sellaisessa tuloilmakoneen hairidtilanteessa, jossa tuloilman lampo-
tila nousee poikkeuksellisen korkeaksi. Mikali kiinteiston jonkin osan ilmanvaih-
to lakkaa toimimasta ilman ndkyvaa syytd, on aihetta epailld palonrajoittimen
laukeamista.

Palonrajoittimen yhteydessa kanavassa‘on tarkastusluukku;josta pellin kunto
voidaan tarkastaa ja lauennut laite virittaa uudelleen. Lauennut palosulake jou-
dutaan-yleensaruusimaan. Palorajoittimien sulakkeita valmistetaan=useille eri
toimintalampatiloille, joista @tin onw50€C,

Palonrajoittimia koskevat maardykset ja ohjeet on esitetty Suomen rakentamis-
maadrdyskokoelmassa®’. Imanvaihdon paloturvallisuutta koskevia saadokset tayt-
tavia kdytannon toimintamalleja ja ratkaisuja esitellaan lImanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuusoppaassa.®

61 E7 Suomen rakentamismaarayskokoelma: limanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus. Ohjeet 2004.
Ympadristoministerion asetus, Helsinki 2003.

62 llmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas. Julkaisu 1.2012. Ymparistdministerio ja Suomen
LVI-liitto SuLVI ry, Helsinki 2012. 56 s.
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