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Esipuhe

Data-analytiikka on noussut 2000-luvulla tarkeaksi tietotekniikan sovellusalueeksi.
Samalla laskentatehon kasvu mahdollistaa yha suurempien datamaarien kasittelyn
myos kotitietokoneilla. Data-analytiikasta onkin tullut tarkeaa niin liiketoiminnassa,
tutkimuksessa kuin tekoalyjarjestelmien kehittamisessa.

Kirjan esimerkit on tehty Python-kielelld. Sen suosio perustuu selkedan syntaksiin ja
laajoihin kirjastoihin. Erityisen paljon Pythonia kaytetdan data-analytiikassa ja
tekoalysovellusten toteuttamisessa.

Taman kirjan esimerkeissa kaytetdan useampaa Python-kirjastoa. Niistd NumPy
sisaltda tyokalut numeeriseen laskentaan ja taulukoiden kasittelyyn. Vastaavasti
Pandas tarjoaa tyokalut datan lukemiseen, luontiin, analysointiin ja muokkaamiseen.
Matplotlib- ja Seaborn-kirjastoilla seka datan ettd analyysin tulokset voi visualisoida
kuvaajiksi.

Kirjan alussa kaydaan lapi NumPy- ja Pandas-kirjastojen tarkeimmat ominaisuudet.
Perusteiden jalkeen jatketaan datan esikasittelyyn, ryhmittelyyn ja yhdistdmiseen.
Kirja sisaltda runsaasti pienia mutta kaytannonlaheisia esimerkkeja, joita voi soveltaa
omiin projekteihin. Lopussa toteutetaan pieni data-analyysiprojekti, jossa edetaan
datan lataamisesta analysointiin ja visualisointiin saakka.

Kirja kokoaa lukijalle keskeisimmat data-analytiikan taidot yhteen, tiiviseen pakettiin.
Se sopii hyvin kaikille data-analytiikasta kiinnostuneille. Kirjaa voi kayttaa
kurssikirjana, mutta se soveltuu hyvin myds itseopiskeluun. Aiempi kokemus Python-
ohjelmoinnista helpottaa asioiden oppimista. Toivon, etta kirja tarjoaa sinulle oivaltavia
lukuhetkia data-analytiikan opiskeluun.

Tama kirja on saanut tukea Suomen tietokirjailijat ry:Ita.
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Python-Kieli Data-analytiikassa

Python on korkeatasoinen, rakenteinen, oliopohjainen avoimen lahdekoodin (Open
Source) ohjelmointikieli, jota voi kayttda monipuolisesti erilaisiin ohjelmointitehtaviin,
koska siihen on kehitetty erittdin runsaasti erilaisia laajennuskirjastoja. Sen
alkuperainen kehittaja on hollantilainen Guido Van Rossum vuonna 1991.
Ensimmainen Python 3 -versio eli Python 3.0 julkaistiin joulukuussa 2008. Se ei ole
taysin yhteensopiva Python 2 - version kanssa, mika oli Python-kielen vuonna 2000
julkaista edellinen paaversio.

Python on data-analytiikan kaytetyin ohjelmointikieli, koska se tarjoaa helposti
opittavan ohjelmointikielen, laajan ekosysteemin seka tehokkaat kirjastot data-
analytiikkaan. Se tarjoaa valmiit ja useimmiten ilmaiset kirjastot ja tyokalut data-
analytiikkaan. Naista tarkeimpia ovat:

¢ Pandas, joka soveltuu datan hakuun, muokkaamiseen ja analyysiin.

o NumPy, joka soveltuu numeeriseen laskentaan ja matemaattisten funktioiden
toteuttamiseen.

o Matplotlib ja Seaborn, jotka ovat yleisimmat kirjastot datan visualisointiin.

e Scikit-learn taas mahdollistaa koneoppimismallien kehittamisen esikasitellyn
datan pohjalta.

Python toimii useissa eri ymparistdissa ja periaatteessa kehittdminen vaatii vain
tekstieditorin ja Python-tulkin asentamisen. Mutta nopeaan kehittdmiseen on tarjolla
mm. Jupyter Notebook, joka yhdistda koodin ja dokumentaation tarjoten pohjan
interaktiiviseen data-analyysiin. Sovelluskehittimista suosituimpia ovat Visual Studio
Code joustavaan kehitykseen seka PyCharm ammattimaiseen projektinhallintaan.

Nykyisin Python on teollisuusstandardi tieteellisessa laskennassa, data-analytiikassa,
koneoppimisessa seka tekodlysovelluksissa. Myds tutkijat kayttajat Python-kielta
runsaasti, joskin tutkimuksessa myo6s R-kieli on hyvin suosittu vaihtoehto. Python-
kieltéd voi opiskella useilla verkkokursseja ja seka oppimateriaalia ettd kirjallisuutta
I6ytyy runsaasti. My@s yhteison tuki on laajaa, koska kieli pohjautuu avoimeen
I&hdekoodiin ja runsaaseen maaraan ilmaisia kirjastoja.

Vaikka Python on kielena helppokayttdinen, niin se skaalautuu suuriin datamaariin.
Taman mahdollistaa se, ettd Python kayttaa tehokkaita kirjastoja, jotka on kehitetty C-
ja C++-kielilla, kuten esimerkiksi NumPy- ja Pandas-kirjastot.

Python-kieli on suosittu data-analytiikassa, koska se:

on helppo oppia, koska syntaksi on helppolukuista

on tehokas datan analysointiin soveltuen myds koneoppimiseen

sisaltdad runsaasti kayttdévalmiita kirjastoja (mm. Pandas, NumPy, Matplotlib)
on laajalti tuettu eri kayttojarjestelmissa (mm. Windows, MacOS, Linux)

on avoimen lahdekoodin ohjelmointiymparisto ollen taten vapaasti kaytettava



Datan analysointi Python- kielelld on kaytanndnldheinen
johdatus data- analytiikkaan Python- ohjelmointikielella.
Kirjassa tutustutaan Python-ohjelmointikielen kdytt66n data-
analytiikassa ja opitaan kayttdmaan suosittuja NumPy- ,
Pandas- , Matplotlib- ja Seaborn- kirjastoja. Teos etenee
perusteista kdytanndn sovelluksiin ja kasittelee muun muassa
datan lukemista, muokkaamista, yhdistamistd, ryhmittelya
seka visualisointia havainnollisten kuvaajien avulla. Kirjan
avulla lukija oppii kayttamaan Python- kieltd omissa data-
analytiikan projekteissaan. Kirja soveltuu opiskelijoille,
opettajille, ohjelmistokehittdjille sekd kaikille data-
analytiikasta kiinnostuneille. Kirja sopii oppimateriaaliksi
eritasoisille data- analytiikan kursseille ja sisalté toimii
erinomaisesti myos verkko- ja itseopiskelussa.
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